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= n , = , + =loga
n

k
loga

k
loga

k

1

logk

a

loga

k
logb

k
logab

k

= x  ⇒   2 = x  ⇒   =log
9
2 log

3
2 log

3
2

x

2

= = = = =log
2
6

1

log
6
2

1

+log
2
2 log

3
2

1

1 +
x

2

1

x + 2
2

2
x + 2

= 2 ⇒ = ⇒ 2a = ⇒ a =4a 2
−−

√ 22a 2
3
2

3
2

3
4

= = = 1log
(4a+1)

4 log
(4× +1)

3
4

4 log
4
4

= + , =logab

k
loga

k
logb

k
loga

n

km

n

m
loga

k

= + = + = 2 +4 = 2( ) + 4 = 7logab
2
b√ loga

b√ logb
2
b√ loga

b

1
2

logb
2

b

1
2

loga

b

3
2

=loga
n

km

n

m
loga

k

= = = = = =log
3 27

−−
√4

9 log
3×27

1
4

32 log
3×(33)

1
4

32 log
×31 3

3
4

32 log
3

7
4

32

7
4
2
1

7
8

=loga
n

km

n

m
loga

k

a

= ⇒ = ⇒ =  ⇒   =loga

4
15
4

loga

22
15
4

1
2

loga

2
15
4

loga

2
15
2

= = = − ( ) = −5log

1

a2
8 loga−2

23
−2
3

loga

2
2
3

15
2

= nloga
n

k
loga

k

(1 + = 1 + 2 + 2 = 3 + 22
−−

√ )2 2
−−

√ 2
−−

√

= = = 6log
(3+2 2√ )3

(1+ )2√
log

((1+ 2√ )2)3

(1+ )2√
log

(1+ 2√ )6

(1+ )2√

= x → = NlogN

b
b

x

= α = 12log
12
2 − →−−

تعریف
2α

= × = ( × = ( × = = 94α−2 4α 4−2 22
)α

1
16

2α
)2 1

16
144
16

= , =loga
n

km

n

m
loga

k
a

logx
b x

loga
b

1



گزینه 1 - 9

می دانیم: 

    

  

گزینه 2 - 10

می دانیم  و  است.

 

  : پس

گزینه 3 - 11

 

گزینه 3 - 12

می دانیم: 

 

گزینه 3 - 13
 می دانیم: 

گزینه 2 - 14

می دانیم: 

 

گزینه 1 - 15

می دانیم: 

→ −4 + 5 = 1

= = = = −4log
625
0٫2 log

54

2
10

log
54

1
5

log
54

5−1

= = = = 59log
5√

3 5
−−

√

log
9
3

5
−−

√

log
32
3

( )5
−−

√
2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= − , = nlog
a

b

k
loga

k
logb

k
loga

n

k
loga

k

log
8100

49
−−

√4
= log 8100 − log 49

−−
√4 = log(81 × 100) − log 49

1
4 = log 81 + log 100 − log(72

)

1
4

= log + log − log34 102 7
1
2 = 4 log 3 + 2 − log 7

1
2

= (4 × 0٫4) + 2 − (0٫8) = 3٫2
1
2

+ =loga

k
logb

k
logab

k
log 5 = 1 − log 2

log 6 = log(2 × 3) = log 2 + log 3 → log 3 = log 6 − log 2 = 0٫78 − 0٫3 = 0٫48

log 15 = log 5 + log 3 = 1 − log 2 + log 3 = 0٫7 + 0٫48 = 1٫18

3 = → 3 × = → = → 4k = → k =3
−−

√ 92k 3
1
2 ( )32 2k

3
3
2 34k

3
2

3
8

= = = 1log
8k+3
6 log

8( )+3
3
8

6 log
6
6

+ = , = nloga

k
logb

k
logab

k
loga

n

k
loga

k

a = + = +1 ⇒ = a − 1log
2
12 log

(3×4)

12 log
2
12 log

2
12

+ + = (3 × 6 × 16) = = + = 2 + = 2 + (a − 1) = a + 1log
3
12 log

6
12 log

16
12 log12 log

(144×2)

12 log
122

12 log
2
12 log

2
12

= , =loga
n

km

n

m
loga

k
a

logx
b x

loga
b

→ − = = 1
= =log

27
9 log

33

32

3
2

= =10
log

1
2 1

2

log 10 1
2

3
2

1
2

2
2

+ = , = , = , =loga

k
logb

k
logab

k
loga

n

km

n

m
loga

k
loga

k

loga

c

logk

c

loga

k

1

logk

a

= a ⇒ = a ⇒ 4 = a ⇒ = ⇒ =log
4

3√
log

22

3

1
2

log
2
3 log

2
3

a

4
log

3
2

4
a

= = = = = = = =log
3 2√

2 3√
log

18√

12√
log

18

1
2

12

1
2

log
18
12

log
9×2
2

log
4×3
2

+log
9
2 log

2
2

+log
4
2 log

3
2

2 +1log
3
2

2 + log
3
2

+ 1
8
a

2 +
4
a

8 + a

2a + 4

= n , = − , log 5 = 1 − log 2loga
n

k
loga

k
log

a

b

k
loga

k
logb

k

log = log(1٫6 = log 1٫6 = log1٫6
−−−

√3 )

1
3

1
3

1
3

16
10

= (log 16 − log 10) = (4 log 2 − 1) = (4(1 − log 5) − 1) = (3 − 4 log 5)
1
3

1
3

1
3

1
3

= (3 − 12k) = (3(1 − 4k)) = 1 − 4k
1
3

1
3

2

ی لگاریتم
ضیه ها

ق
مسعود نژادمبشر



گزینه 2 - 16

می دانیم: 

گزینه 2 - 17

می دانیم: 

می دانیم:  گزینه 3 - 18

کافی است دو نقطه ي داده شده را در تابع صدق دهیم 

 

 

 

می دانیم:  گزینه 3 - 19
کافی است دو نقطه ي داده شده را در تابع صدق دهیم.

گزینه 1 - 20

می دانیم  و  و   است.

     

    

گزینه 3 - 21

می دانیم: 

دقت کنید: 

گزینه 2 - 22

می دانیم: 

+ = , = nloga
k logb

k logab
k logan

k loga
k

log(6 − 2 ) + 2 log(1 + ) = log(6 − 2 ) + log(1 + = log(6 − 2 ) + log(1 + 5 + 2 )5
−−

√ 5
−−

√ 5
−−

√ 5
−−

√ )
2 5

−−
√ 5

−−
√

= log(6 − 2 ) + log(6 + 2 ) = log = log(36 − 20) = log16 = = 4 log2 = 4k5
−−

√ 5
−−

√ (6 − 2 )(6 + 2 )5
−−

√ 5
−−

√
  

مزدوج

log24

= x → = N , = nlogN
b bx logan

k loga
k

= ⇒ a = ( ⇒ a = ( = =loga

3√

4
3

3
−−

√ )

4
3 3

1
2 )

4
3 3

4
6 3

2
3

= = = = =log
( +7)a3
8 log

( +73

2
3 )3

8 log
+732

8 log
16
8 log

24

23
4
3

= n , − =logan

k loga
k loga

k logb
k log

a

b
k

(f(x) = a + 2 )log
3x+b

2

11 = a + 2 , 15 = a + 2
∣

∣
∣

5
11

−→−
صدق

log
15+b

2
∣

∣
∣

21
15

−→−
صدق

log
63+b

2

→ 4 = 2 −2 → 2 = −
−
⎧

⎩⎨
11 = a + 2 log

15+b

2

15 = a + 2 log
63+b

2

log
63+b

2 log
15+b

2 log
63+b

2 log
15+b

2

→ = 2 = → 63 + b = 60 + 4b → 3b = 3 → b = 1log

63+b

15+b

2 − →−−
تعریف 63 + b

15 + b
22

11 = a + 2 → 11 = a + 2 → 11 = a + 8 → a = 3− →−−−−−−−−

11=a+2 log15+b
2

log
16
2 log

24

2

− =loga
k logb

k log

a

b
k

6 = a + , 10 = a +
∣

∣
∣

2
6

−→−
صدق

log
2b−4
2

∣

∣
∣

12
10

−→−
صدق

log
12b−4
2

→ − = 4 → = 4 = = 16−
⎧

⎩⎨
a + = 6log

2b−4
2

a + = 10log
12b−4
2

log
12b−4
2 log

2b−4
2 log

12b−4
2b−4

2 − →−−
تعریف 12b − 4

2b − 4
24

→ 12b − 4 = 32b − 64 → 20b = 60 → b = 3 a + = 6 → a + 1 = 6 → a = 5− →−−−−−−−−

a+ =6log
2b−4
2

log
2
2

+ =loga
k logb

k logab
k

=logan

km
n

m
loga

k
=alogb

c bloga
c

(
1
2

)
+2log25

4 = (
1
2

)
+2log52

22
= (

1
2

)
+2log5

2 = (
1
2

)
+log5

2 log4
2

= (
1
2

)
log20

2 = 20
log

1
2
2 = 20

log2−1
2 = 20−1

= = 0٫05
1

20

= n , + = , log 5 = 1 − log 2logan

k loga
k loga

k logb
k logab

k

A = log(7 + 2 ) + log( − 1) = log + log( − 1)
1
2

6
−−

√ 6
−−

√
1
2

( + 1)6
−−

√
2

6
−−

√

= log( + 1) + log( − 1) = log = log(6 − 1) = log5 = 1 − log2 = 1 − k6
−−

√ 6
−−

√ ( + 1)( − 1)6
−−

√ 6
−−

√
  

مزدوج

( + 1 = 6 + 1 + 2 = 7 + 26
−−

√ )2 6
−−

√ 6
−−

√

= nlogan

k loga
k

3

ی لگاریتم
ضیه ها

ق
مسعود نژادمبشر



گزینه 1 - 23

  

  

  در عبارت خواسته شده نمی توانیم به جاي  عدد  را قرار دهیم چون جلوي لگاریتم منفی می شود و می دانیم که  است.
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با توجه به شکل وقتی که  منحنی به خط   نزدیک می شود.
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نقطه ي  روي تابع قرار دارد بنابراین در تابع صدق می کند.

  

، صفر قرار دهید. براي پیدا کردن  کافی است در تابع به جاي 

  

می دانیم  و  و  است. گزینه 3 - 28

 

    

  

   

می دانیم که  و  است. گزینه 1 - 29
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می دانیم:  گزینه 4 - 30
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می دانیم که  و  و  و  است. گزینه 3 - 31

 :پس

می دانیم:     گزینه 2 - 32

می دانیم  و  و  است. گزینه 4 - 33

ابتدا نقطۀ  را در تابع صدق می دهیم: 

   

 

 اگر  باشد، ضابطۀ تابع به صورت  است که نقطۀ  هم در آن صدق می کند. ولی براي  این گونه نیست. حال داریم:
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می دانیم:  گزینه 3 - 37

ابتدا عبارت  را خلاصه می کنیم.

توجه کنید که  است.

می دانیم: گزینه 4 - 38

این تابع محور طول را در   قطع می کند پس در تابع صدق می کند.

براي پیدا کردن دامنه ي تعریف این تابع کافی است جلوي لگاریتم را بزرگتر از صفر قرار دهید.
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گزینه 3 - 39

می دانیم: 

می دانیم که  و  است. گزینه 4 - 40
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