
تذکر: وقتی دو مثلث متشابه اند نسبت مساحت آن ها مجذور نسبت تشابه آن هاست. گزینه 3 - 1
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گزینه 2 - 2

گزینه 1 - 3

گزینه 3 - 4

با توجه به تعریف تشابه که دو چند ضلعی را متشابه گوییم وقتی زوایاي نظیر مساوي داشته باشند و اضلاع نظیر به نظیر متناسب داشته باشند، گزینه ي  درست است. گزینه 2 - 5

گزینه 3 و  هر دو بر  عمودند و می دانیم دو خط عمود بر یک خط موازیند. پس: - 6

گزینه 2 - 7

نسبت مساحت دو شکل متشابه مجذور نسبت تشابه آن هاست.

هر دو مستطیل دلخواه در حالت کلی متشابه نیستند چون ممکن است اضلاع نظیر متناسب نداشته باشند. گزینه 4 - 8
گزینه 3 - 9
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چون نسبت تشابه  است.
 

همواره در هر مثلث قائم الزاویه با رسم ارتفاع وارد بر وتر دو مثلث قائم الزاویه ي جدید ایجاد می شود که هر دو با مثلث اولیه متشابه هستند. پس داریم: گزینه 1 - 10
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پس گزینه هاي  و  و  درست و گزینه ي  نادرست است.

در دو مثلث متشابه نسبت محیط ها برابر نسبت اضلاع نظیر است. گزینه 4 - 11

 محیط مثلث اول 

 

 محیط مثلث دوم 

. مثلث هاي  و  به حالت (ز ز) متشابه اند و می دانیم نسبت مساحت هاي دو مثلث متشابه با نسبت تشابه  برابر است با  گزینه 3 - 12
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در دو مثلث متشابه، نسبت مساحت ها برابر با مجذور نسبت تشابه این دو مثلث است. گزینه 2 - 13

 نسبت تشابه مثلث بزرگ تر به کوچک تر  نسبت اضلاع  نسبت مساحت ها

 :پس

دو چهار ضلعی را متشابه گویند که زاویه هاي متناظر از آن دو مساوي هم و اضلاع متناظر متناسب باشند. چون اضلاع لوزي برابر هم اند، پس دو لوزي با زاویه هاي مساوي متشابه گزینه 3 - 14
هستند.

در دو مثلث متشابه، نسبت طول محیط ها با نسبت تشابه و نسبت مساحت ها با توان دوم نسبت تشابه برابر است. فرض می کنیم  متناظر  است.  گزینه 2 - 15

نسبت تشابه 

 محیط 

. بنابراین نسبت تشابه دو مثلث از رابطه ي زیر به دست می آید: محیط مثلث  برابر است با  گزینه 4 - 16

در نتیجه نسبت مساحت ها برابر است با:

گزینه 1 - 17
BAشکل مسئله را رسم می کنیم:
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 اکنون می خواهیم بدانیم این عدد چقدر از  بیشتر است پس:

  

گزینه 4 - 18
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ابتدا با رابطه ي فیثاغورس اندازه ي  را بدست می آوریم. گزینه 2 - 19
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گزینه 4 - 20

 

مطابق شکل،   زاویه ي خارجی مثلث  است و در نتیجه: گزینه 1 - 21
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دو مثلث  و  به حالت تساوي دو زاویه متشابه اند و داریم: 

) متشابه هستند. حال نسبت تشابه را می نویسیم: با توجه به شکل، دو مثلث قائم الزاویه ي  و  به علت برابري یک زاویه ي حادّه (زاویه ي  گزینه 1 - 22

x
y

A

B

C

E
D

8

4

6

H

H
 

بنابر قضیه ي فیثاغورس نتیجه می شود  ، داریم: گزینه 3 - 23
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گزینه 2 زیرا دو زاویه مساوي دارند. - 24
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 پس  و    بنابراین  

نکته: اگر طول مستطیل  برابر عرض مستطیل بود،  است.

گزینه 2 - 25

چون دو مثلث قابل انطباق نمی باشند یعنی دو مثلث مساوي نیستند و در نتیجه در دو مثلث، اضلاع به طول  نمی توانند متشابه باشند اگر فرض کنیم  است یکی از این دو حالت رخ می دهد.

که بیشترین محیط برابر است.

گزینه 3 اضلاع دو مثلث نظیر به نظیر موازیند پس دو مثلث متشابه اند، بنابراین: - 26
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فرض می کنیم  ، چون  ، پس  و در نتیجه:  گزینه 2 - 27

 

طبق فرض، دو مثلث  و  متشابه اند، پس زوایاي آن ها با هم برابرند و داریم:

 

از طرفی  که با نوشتن جمع زوایاي داخلی در  داریم:
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دو مثلث  و  متشابهند زیرا:
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از طرفی می دانیم  داریم:

M

N P60 50
70

 

 

گزینه 1 - 29
در دو مثلث متشابه اضلاع متناسب اند و نسبت مساحت ها برابر با توان دوم نسبت متشابه.

 نسبت مساحت ها  نسبت تشابه

هر دو پنج ضلعی منتظم متشابه اند و نسبت مساحت آن ها مجذور نسبت تشابه آن هاست، بنابراین: گزینه 2 - 30

a
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(نسبت تشابه)   

     یا     

بستگی به اینکه اگر عدد  اندازه ي ضلع کوچک تر باشد، ضلع پنج ضلعی بزرگ تر  است یا اگر عدد  عدد ضلع بزرگ تر باشد، ضلع پنج ضلعی کوچک تر  است.

براي اینکه  و  متشابه باشند باید تناسب  برقرار باشد. در گزینه ي  تناسب  برقرار است ولی در مورد بقیه این تناسب برقرار نیست. گزینه 4 - 31

اگر وسط اضلاع یک مثلث را به هم وصل کنیم، مثلثی متشابه با مثلث بزرگتر به دست می آید که نسبت تشابه آنها  است. گزینه 4 - 32

، نسبت بین مساحت ها  (مربع نسبت تشابه) است. در دو مثلث متشابه با نسبت تشابه 

  (نسبت تشابه) 

مطابق شکل،  زاویه ي خارجی مثلث  است و در نتیجه: گزینه 1 - 33

دو مثلث  و  به حالت تساوي دو زاویه متشابه اند و داریم:
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در شکل مقدار  را  تعریف می کنیم. گزینه 1 - 34
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دو مثلث با یکدیگر متشابه هستند و اگر مساحت مثلث بزرگ تر را  و مساحت مثلث کوچک تر را  بنامیم، داریم: گزینه 3 - 35

از  بر  عمود می کنیم. داریم: گزینه 4 - 36
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حال:

 

گزینه 2 - 37
 با توجه به اطلاعات مسئله داریم:
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41

 

با توجه به اطلاعات حاصل از مرحله اول می توان تشابه دو مثلث  و  را ثابت کرد.

  

  

پس محیط مثلث  برابر است با:   

اگر نسبت تشابه دو مثلث  باشد نسبت محیط هاي آنها هم  و نسبت مساحت ها  خواهد بود. گزینه 4 - 38

 

چون  و  ارتفاع است، طبق روابط طولی در مثلث قائم الزاویه خواهیم داشت: گزینه 1 - 39
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گزینه 4 - 40

 

 پس مثلث هاي قائم الزاویۀ  و  متشابه اند.
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چون بیشترین مقدار ممکن براي عدد  را می خواهیم، لذا  با بزرگ ترین ضلع از مثلث دوم متناسب است. حالات زیر را در نظر می گیریم: گزینه 2 - 41

 

غیر قابل قبول  

بنابراین بیشترین مقدار  برابر با  می باشد.

گزینه 2 - 42
 در هر دو مثلث اضلاع متناسب هستند.  

 

 پس دو مثلث متشابه اند. نسبت مساحت ها برابر با مربع نسبت تشابه است.  

 

گزینه 1 - 43

ارتفاع  در مثلث قائم الزاویه  را رسم می کنیم. بنابر رابطه ي طولی در مثلث قائم الزاویه داریم:
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گزینه 1 - 44

D

A M B

C

O

E
2

6

8

1 1

2

1

مطابق شکل،   زاویه خارجی مثلث  است و در نتیجه: گزینه 1 - 45
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AHCOHB

=
HC

OH

AH

BH
⇒ =

12
3
2

2
BH

⇒ BH = = 0٫25
1
4

aa

b < 7 < 9 ⇒ = = ⇒ a = , b =
a

9
5
7

4
b

45
7

28
5

7 < b < 9 ⇒ = = ⇒ a = , b =
a

9
5
b

4
7

36
7

35
4

7 < 9 < b ⇒ = = ⇒
a

b

5
9

4
7

a
45
7

= =
2

2 3
−−

√

3
−−

√

3

6
−−

√

3 2
−−

√

= =
S

S ′

⎛

⎝
⎜⎜

2

2 3
−−

√

⎞

⎠
⎟⎟

2

1
3

MHDMC

M = DH × CH ⇒ = AM × MB ⇒ AM × MB = 36H 2 62

A = A + D = + = 100C 2 D2 C 2 62 82

→ AC = 10 , AO = OC = 5

} → ∼
AB ∥ DC , AC = → مورب= A1

^ C1
^

(متقابل بھ رأس)= E1
^ E2

^
AME

Δ
EDC

Δ

→ = → = → = → =
AM

CD

AE

EC

2
8

AE

EC

2
8

AO − EO

OC + EO

2
8

5 − EO

5 + EO

→ 10 + 2EO = 40 − 8EO → 10EO = 3 → EO = 3

A CM̂ABM

A C = α + 2α = 3αM̂
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دو مثلث  و  به حالت تساوي دو زاویه متشابه اند و داریم:

B C

A

3

M 2
α

αα2

3α

مطابق شکل مقابل، فرض می کنیم دو قطر کوچک در نقطه ي  متقاطع اند، قطر بزرگ  که طول آن دو برابر طول ضلع شش ضلعی منتظم است را رسم می کنیم. داریم: گزینه 1 - 46

11 1

11 CF

DE

A B

a

M
2 

گزینه 3 - 47

A

B

C
E

F

فاصله ي  تا ضلع  (یعنی طول ارتفاع) را  و فاصله ي  تا ضلع  را  می نامیم. دو مثلث  و  متشابه هستند. (به حال تساوي دو زاویه)، پس داریم: گزینه 1 - 48

،  و  همگی متشابه هستند و نسبت تشابه مثلث  و  است. بنابراین نسبت مساحت هاي آن ها برابر است با مثلث هاي گزینه 4 - 49

، پس: . اگر فرض کنیم،  و  آنگاه 

A

B CH  

 

با توجه به عدم موازي بودن اضلاع  و  و متشابه بودن دو مثلث باید نسبت تشابه به شکل زیر برقرار باشد. گزینه 4 - 50

x
A

B

C D

x-1

x + 1 x +22

O

 

 

 

AMCABC

= ⇒ = ⇒ BM = 2٫5
MC

AC

AC

BC

2
3

3
BM + 2

MCF

CF ∥AB ⇒ ⇒ M B ~ M F ⇒ =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

=Ĉ1 Â1

=F̂ 1 B̂1

=M̂2 M̂1

A
Δ

C
Δ MA

MC

AB

CF

= =
a

2a

1
2

: A = B + A ⇒ AB = 8ABC
Δ

C 2 C 2 B2

}⇒ ∼ ⇒ = =
=Â Â

= =Ê B̂ 90∘
AEF

Δ
ABC

Δ AE

AB

EF

BC

AF

AC

= ⇒ = ⇒ AF = 2٫5
AE

AB

AF

AC

2
8

AF

10

ABChAMNh′ABCAMN

= ⇒ 3 = ⇒ h = 12 ⇒ = 2
S

ABC
Δ

S
AMN

Δ

( )h

h′

2 36

h′2
′2

h′ 3
−−

√

ABCABHAHCAHC= = برابر AHB
AC

AB

1
0٫6

5
3

=
SAHC

SAHB

25
9

= 9xSAHB= 25xSAHC= 34xSABC

= =
SABC

SAHC

34x

25x

34
25

ABCD

= = → = =
OA

OC

OB

OD

AB

CD

x − 1

x +
1
2

x

x + 2
y

9

(I) + x − 2 = + x → x − 2 = x → x = 2 →x2 x2 1
2

1
2

1
2

x = 4

(II) → = →
4
6

y

9
y = 6
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گزینه 3 - 51

A

B C

A´

B´ C´

با توجه به تصویر می توان نوشت:

حال نسبت ضلع کوچکتر به بزرگتر را در مثلث  می نویسیم:

با توجه به متشابه بودن دو مثلث، اضلاع دو مثلث هم متناسب هستند. با توجه به طول اضلاع دو مثلث نسبت هاي  و نسبت  برقرار نمی باشد پس  و  متناظر گزینه 3 - 52

نمی باشند. لذا می توان حالات زیر را براي تناسب اضلاع در نظر گرفت:

  

 

در نتیجه  حالت وجود دارد.

محیط دو مثلث را  و  در نظر بگیریم لذا داریم: گزینه 4 - 53

با توجه به تشابه، در مثلث قائم الزاویه می توان اثبات کرد مربع هر ضلع زاویۀ قائمه برابر است با تصویر ضلع روي وتر در اندازة وتر. پس می توان نوشت: گزینه 1 - 54

  

 

از طرفی ارتفاع وارد بر وتر، واسطۀ هندسی بین قطعات ایجاد شده روي وتر. لذا می توان نوشت:

  

  

 

گزینه 4 - 55

C

A

D

B

E

x
y12

15

1210
1 2

  

= → = → k =
SABC

SA′B′C ′
k2 k2 9

16
3
4

نسبت تشابھ

= → = → 3 = 28 → =
BC

B′C ′

3
4

7
B′C ′

3
4

B′C ′ B′C ′ 28
3

ضلع بزرگ مثلث دوم

A′B′C ′

= → = → = × =
A′B′

B′C ′

2
3

A′B′

28
3

2
3

A′B′ 2
3

28
3

56
9

≠
3
5

4
6

≠
3
6

4
5

ab

(1) = = (2) = =
3
b

4
6

a

5
3
b

4
5

a

6

(3) = = (4) = =
3
5

4
b

a

6
3
6

4
b

a

5
4

PP ′

→ = → 5P = 2P + 30 → 3P = 30 → P = 10
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
=

P

P ′

2
5

= P + 15P ′

P

P + 15
2
5

= P + 15 = 10 + 15 = 25 → P + = 25 + 10 = 35P ′ P ′

A = BH × BD → = 11(11 + DH) → 144 = 121 + 11DHB2 (12)
2

DH = =
144 − 121

11
23
11

A = DH × BHH 2

A = × 11 ⇒ AH =H 2 23
11

23
−−

√

= DH × AH = × × =S
A HD

Δ

1
2

1
2

23
11

23
−−

√
23 23

−−
√

11

{ A C ∼ D E ⇒ = =
=B̂1 B̂2

=Â D̂
−→−

(زز)
B
Δ

B
Δ y

12
12
x

15
10

⇒ { ⇒ x + y = 18 + 8 = 262y = 36 ⇒ y = 18
3x = 24 ⇒ x = 8

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= =
y

12
15
10

3
2

= =
12
x

15
10

3
2
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وتر  در مثلث قائم الزاویه ي  به کمک رابطه ي فیثاغورس بدست می آید.

  
از طرفی داریم:

 ارتفاع وارد بر وتر       یا

3

4 - xx

A

B C
H

H

4

5

h

گزینه 1 - 56

A B

CD

8

12

H

O

K

 

گزینه 3 - 57
BAبا استفاده از خواص خطوط موازي و مورب داریم:

CD

EO

2 112

21

  

 

، بنابراین:  در متوازي الاضلاع داریم: 

  

گزینه 2 - 58

3
4

h1
2h

B C

A

H
5

دو مثلث  و  متشابه هستند (دو زاویۀ مساوي) بنابراین نسبت تشابه آن ها همان نسبت ارتفاع ها است.

  

گزینه 4 - 59

گزینه 4 - 60
از قضیه تالس به صورت زیر استفاده می کنیم.

 

A B

M N
CD P

HK = 15 , AB||CD ⇒ ∼OAB
△

OCD
△

⇒ = = = ⇒ OK = 2x , OH = 3x
AB

CD

OK

OH

8
12

2
3

⇒ KH = 5x = 15 → x = 3 ⇒ OH = 9 , OK = 6

AD||BE }− →−−−−
DBمورب =B̂1 D̂1

=Ô1 Ô2

∼− →−−
زز

OBE
△

OAD
△

⇒ = ( =
SOBE

SOAD

BE

AD
)2 4

121
⇒ =

BE

AD

2
11

AD = BC

=
BE

BC

2
11

⇒ =
BE

BC − BE

2
11 − 2

⇒ =
BE

EC

2
9

ABCAHC

k =
h1

h2
= =

BC

AC

5
4

→ =
h2

h1

4
5

ACABC

AC = = 5+22 42
− −−−−−

√

BH × AC = AB × BC ⇒ 5h = 3 × 4 ⇒ h =
12
5

= = =
ضرب دو ضلع قائم

وتر

3 × 4
5

12
5

: B = B × BC ⇒ ( = 4x ⇒ x = = 1٫44BHC
Δ

H
2

H
′ 12

5
)2 36

25

⇒ =
BN(∥A D =−→−

تالس
MN

AM

BM

MD

AB ∥DP =−→−
تالس

BM

MD

AM

MP

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

MN

AM

AM

MP

⇒ A = MN × MPM
2
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گزینه 2 - 61

A B

C

M
x 2

H

گزینه 3 - 62
خطی که وسط هاي دو قاعده را به هم وصل می کند از نقطه ي تلاقی دو قطر می گذرد.

A B

CD

M

N

O
x

y

4

3 3

/ 5 4/ 5  

  

گزینه 4 - 63
ابتدا شکل مسأله را رسم می کنیم:

A

BC
MH

6 3 5

  

  

  

دو زاویه ي  بنابر قضیه ي خطوط موازي و مورب مساوي اند. پس دو مثلث قائم الزاویه  متشابه اند. گزینه 4 - 64
A B

CD

P3 9
1

1

روش دوم: بنابر استدلال روش قبل در مثلث قائم الزاویه  می توان گفت مربع یک ضلع برابر است با حاصل ضرب وتر در تصویر همان ضلع بر وتر.

اندازه ي  با اندازه ي تصویر  بر وتر برابر است، بنابراین:

در مثلث قائم الزاویه ي   و  دو زاویه مساوي دارند پس متشابه اند. گزینه 4 - 65

O

A

B C

D

H

  

گزینه 2 مطابق شکل ارتفاع  را رسم کرده داریم: - 66

B = 36 + 4 ⇒ BC = 2 ⇒ BH = CH =C 2 10
−−

√ 10
−−

√

} ⇒ ∼ ⇒ = ⇒ = ⇒ X = 8
∠B = ∠B

∠H = ∠A = 90
∘ BMH

Δ

ABC
Δ BH

AB

BM

BC

10
−−

√

2

X + 2

2 10
−−

√

∼ ⇒ = = → x = 4٫8OMB
Δ

OND
Δ x

y

3
4٫5

− →−−−
مخرج

ترکیب در x

x + y
  

12

3
7٫5

: (AC + (AB = (BCABC
Δ

)2 )2 )2 → 36 + 45 = (BC → 81 = (BC)2 )2 → BC = 9 → BM = CM = 4٫5

: (AB = BH ⋅ BCمی دانیم )2 → 45 = 9BH → BH = 5 → MH = 0٫5

SABC

SAMH

=

( )(h)(BC)
1
2

( )(h)(MH)
1
2

= = 18
9

0٫5

,P1
^ D1

^PDC , ADP

∼ ⇒ = ⇒ = AP ⋅ DC = 12 × 3 = 36 ⇒ PD = 6APD
Δ

DPC
Δ DP

DC

AP

DP
DP 2

DPC

APPD

P = AP × DC = 12 × 3 = 36 → PD = 6D2

AODHOC

ΔADO ∼ ΔHOC ⇒ = =
OH

OD

HC

AD

OC

OD

⇒ = ⇒ HC = 5 × 36 = 180
36
12
5

HC

12

AK
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A

B C

M N

EF K

H

 

 

اگر طول ضلع مربع را  فرض کنیم با توجه به اینکه در مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  طول ارتفاع  است، پس:

 

گزینه 1 - 67
بنابر رابطه طولی در مثلث قائم الزاویه داریم:

A

B C

U V

T

{ 1

33

3

 

گزینه 4 - 68

 

اگر ارتفاع هاي  و  را رسم کنیم آنگاه دو مثلث قائم الزاویه  و  همنهشت می شوند پس  داریم: گزینه 2 - 69

 

در مثلث قائم الزاویه ي  داریم:

 فیثاغورس

 

x
A B

O

D C
K KH2

H15

از طرفی  است پس در مثلث تالس مینویسیم:

 

MN ∥ BC ⇒ A N ∼ A C ⇒ =M
Δ

B
Δ MN

BC

AH

AK

xa
a 3

−−
√

2

= ⇒ = ⇒ x =
MN

BC

AH

AK

x

1
AK − HK

AK

− x
3
−−

√

2

3
−−

√

2

⇒ x = − x ⇒ x( + 2) =
3
−−

√

2

3
−−

√

2
3
−−

√ 3
−−

√

x = × = 2 − 3
3
−−

√

2 + 3
−−

√

2 − 3
−−

√

2 − 3
−−

√
3
−−

√

A T : B = BU ⋅ BA  ⇒   BU = = 1B
Δ

T 2
( )3

−−
√

2

3
⇒   AU = AB − BU = 3 − 1 = 2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

=Â Â

A V ∼ A C=Û 1 B̂
  

UV ||BC

− →−−−−−
تساوی دو زاویھ

U
Δ

B
Δ

⇒   = ( = ( =
SAUV

SABC

AU

AB
)2 2

3
)2 4

9

B = + = 25 ⇒ BC = 5C 2 32 42

A C ∼ D B ⇒ = = ⇒B
Δ

E
Δ y

3
4 − x

5
2
4

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

2y = 3 ⇒ y =
3
2

8 − 2x = 5 ⇒ x =
3
2

x ⋅ y = × = = 2٫25
3
2

3
2

9
4

AKBK ′ADKB CK ′DK = CK ′

DK = = = 3
CD − AB

2
15 − 9

2
DAK

: AK = = = 4 ⇒ = 4A − DD2 K 2
− −−−−−−−−−

√ 25 − 9
− −−−−−

√ H1H2

AB∥DC

: = ⇒ = ⇒ 5x = 3x + 12 ⇒ x = 6ODH2

Δ OH1

OH2

AH1

DH2

x

x + 4

9
2

15
2
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گزینه 2 - 70

A

B

C

D

E

F

3
11

باتوجه به شکل مقابل مثلث هاي  و  متشابهند، زیرا: گزینه 3 - 71
A

1

1
1

3 2B CD

H
2

E

از آن جایی که   و   متقابل به رأس می باشند، از  داریم،  و هم چنین زاویه ي  در این دو مثلث برابر  است، لذا باتوجه به رابطه ي نسبت تشابه در این دو مثلث داریم:   

گزینه 2 - 72

نقطه ي وسط  را  می نامیم، بنابر داده هاي مسئله   و چون دو مثلث  و  متشابه اند، پس:  

A B

CD

M

H
H

 

  

ولی در هر مثلث قائم الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر میانگین هندسی دو قطعه ي پدید آمده روي وتر است، در نتیجه داریم:

گزینه 2 - 73

خطوط موازي و مورب: 

 

A

D C

B
H

Ey

H

4 y

1

1

4

  

    

  

 

گزینه 3 و  موازي هم و  و  نیز موازي هم می باشند. - 74

A C : + = A   ⇒   AC = 2B
Δ

12
( )3

−−
√

2
C 2

A C ∼ C E  ⇒   = =B
Δ

D
Δ AB

DE

AC

CE

BC

CD

⇒   = =   ⇒   CE = , DE = (∗)
1

DE

2
CE

3
−−

√

1
2

3
−−

√

1

3
−−

√

C F : C = CD ⋅ CF = 1 × CF   ⇒   CF =E
Δ

E2
−→

(∗)
( )

2

3
−−

√

2 4
3

= DE × CF = × × =SCEF

1
2

1
2

1

3
−−

√

4
3

2 3
−−

√

9

BDHADC

⇒ =     (1)

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
A E : + =H

Δ
Â1 Ĥ1 90∘

A C = + =D
Δ

Â1 Ĉ 90∘
Ĥ1 Ĉ

Ĥ2Ĥ1(1)=Ĥ2 ĈD90∘

= ⇒ = ⇒ DH = ==
DC

DH

AD

BD

AC

BH

2
DH

4
3

6
4

3
2

ABMM = 2H ′ 3
−−

√M BH ′ABH

= = ⇒ AH = 4
MH ′

AH

MB

AB

1
2

3
−−

√

A = DH ⋅ HB ⇒ = DH × 3DHH 2 (4 )3
−−

√
2

⇒ 3D = 48 ⇒ DH = 4H 2

⇒ AD = = = = 8A + DH 2 H 2
− −−−−−−−−−−

√ +(4 )3
−−

√
2

42
− −−−−−−−−−

√ 64
−−

√

=B̂1 D̂1

}=B̂1 D̂1

AD = BC
⇒ ≅A DH ′

△

BHC
△

⇒ BH = D = 4H ′

}A ⊥  BDH ′

EH ⊥ BD
⇒ A ||EHH ′ =− →−−

تالس BH

HH ′

y

4y
⇒ =

4
HH ′

1
4

⇒ H = 16H ′

C = BH × DHH 2 ⇒ C = 4 × 20H 2 ⇒ CH = 4 5
−−

√

= × CH × DHSCHD

1
2

= × 4 × 20 = 40
1
2

5
−−

√ 5
−−

√

MNABMPAN
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9 16- xx

A

B CP

M

N  

 

گزینه 2 - 75
 ابتدا رئوس ذوزنقه را نام گذاري می نماییم. با توجه به تصویر براي محاسبۀ اندازة ساق قائم باید به دنبال دو مثلث متشابه بگردیم.

2
1

1

1

A B

CD

   

حال در دو مثلث  و  داریم:

   

نوشتن نسبت اضلاع متناظر مرحلۀ بعدي حل می باشد:

 

گزینه 3 - 76

 ابتدا با استفاده از قضیۀ فیثاغورث اجزاي مثلث  را تعیین می نماییم.

12

3

5

A

B

CD

O 1
2

 

با توجه به تساوي زوایاي زیر دو مثلث  و  متشابه هستند.

 

در این مرحله باید نسبت تشابه را محاسبه نمائیم.

 

اما باید توجه داشت نسبت مساحت ها  می باشد. یعنی:

با توجه به اضلاع برابر مطرح شده در متن سوال داریم: گزینه 2 - 77

: MN ∥ AB = = (I)ABC
Δ

− →−−−−
قضیھ ی تالس CM

MA

CN

NP

16
9

: MP ∥ AN = = (II)ACN
Δ

− →−−−−
قضیھ ی تالس CM

MA

CP

PN

16 − x

x

I , II = → 16x = 144 − 9x → 25x = 144− →−−−−−−−−−−−−−−−−

در ھر دو تناسب وجود دارد
CM

MA
نسبت 16

9
16 − x

x

→ x = = = 5٫76
144
25

576
100

} → =
+ = 90D̂2 D̂1

+ = 90D̂2 Ĉ1

D̂1 Ĉ1

A DB
Δ

A CD
Δ

{ A D ∼ D C
=Ĉ1 D̂1

= =Â D̂ 90∘
− →−−
(ز - ز)

B
Δ

A
Δ

= → A = AB × CD → A = 4 × 9 = 36 AD = 6
AB

AD
روبھ روی

,Ĉ1 D̂1

AD

CD
روبھ روی

,Â B̂

D
2

D
2

O AB
Δ

A + = → A = 16 → AB = 4B
2 32 52

B
2

O BA
Δ

O CD
Δ

{
Ô1 = Ô2 متقابل بھ رأس

= = 90Ĉ B̂

k = = = → k = = 3
OC

OB
روبھ روی

Â و D̂

CD

AB
روبھ روی

,Ô2 Ô1

OD

OA
↓

وتر

12
4

k
2

= = = 9
S

O CD
Δ

S
O BA

Δ

k
2 32
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BD5 2
1

1

با توجه به تساوي زوایاي مطرح شده دو مثلث  و  متشابه می باشند و می توان نسبت تناسب اضلاع را به شکل زیر نوشت:

گزینه 3 - 78

 با توجه به توضیحات متن سوال می توان نوشت 
A

C

D

B
H

E

می توان با استفاده از خواص نسبت تناسب نوشت:

 

دو مثلث  و  به حالت تساوي دو زاویه متشابه هستند پس:

 

هرگاه دو مثلث متشابه باشند، همه اجزاي دو مثلث هم متناسب هستند پس دو ارتفاع هم متناسبند:

مطابق شکل از نقطۀ  خطی به موازات  رسم می کنیم. مطابق شکل  متوازي الاضلاع است.  گزینه 4 - 79

A B

CD

1

E F

2

11

1
M

N

پس طول  و  برابر یک می باشد. طبق قضیۀ تالس در مثلث  داریم:

در دو مثلث  و  چون زاویۀ  مشترك است و  بنابراین: گزینه 4 - 80

(دو ضلع متناسب و زاویۀ بین برابر)  

  

 

گزینه 4 - 81
A

D E

B C

{ → =
AB = AC → =B̂ Ĉ

BC = DC → =B̂ D̂1

Ĉ D̂1

A CB
Δ

C BD
Δ

= = → D = AB × DB = 7 × 2 = 14AB

DC
↓

روبھ روی

,Ĉ B̂

BC

DB
↓

روبھ روی

,Ĉ1 Â

− →−−−−
DC=BC AB

DC

DC

DB
C

2

= 1٫8 = =
SABC

SABH

18
10

9
5

= ⇒ =
−SABC SABH

SABH

9 − 5
5

SAHC

SAHB

4
5

A CH
Δ

A BH
Δ

= = → k =
S

AHC

S
AHB

4
5

k
2 2

5
−−

√

k = = → =
EH

DH

2

5
−−

√

DH

EH

5
−−

√

2

ABCABCN

MFNCADN

EM ||DN = =−→−
تالس AE

AD

EM

DN

1
2

⇒ = = 1 ⇒ = 1AE

AD − AE

1
2 − 1

AE

ED

A CB
Δ

A ED
Δ

A= =
AE

AB

AD

AC

1
3

A C ∼ A EB
Δ

D
Δ

⇒ = = =
AE

AB

AD

AC

DE

BC

1
3

⇒ = ⇒ 3x = 2x + 7 ⇒ ⇒ BC = 2x + 7 = 14 + 7 = 21 ⇒
x

2x + 7
1
3

x = 7 BC = 21

=
DE

BC

3
5

DE||BC ⇒ ∼ ⇒ = =ADE
△

ABC
△

S
ADE
△

S
ABC
△

( )
DE

BC

2 9
25
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گزینه 2 - 82

4

1

E

A B

DC

x

 

 

گزینه 2 - 83

 مشترك 

⇒ = ⇒ = ( − ) =S
ADE
△

9
25

S
ABC
△

SDECB

25
25

9
25

S
ABC
△

16
25

S
ABC
△

⇒ = (1)SDECB

16
25

S
ABC
△

= = = = ⇒ = (2)

S

ADC
△

S

ABC
△

CH × AD
1
2

CH × AB
1
2

AD

AB

DE

BC

3
5

S
ADC
△

3
5

S
ABC
△

(1), (2) ⇒ = =

S

ADC
△

SDECB

3
5

S
ABC
△

16
25

S

ABC
△

15
16

= = ⇒ (4 = A = 1 × x ⇒ x = 16 ⇒ CE = 1 + 16 = 17EBC^ Â 90∘
)2

B
2

CD = AD = BC ⇒ = , CD =
1
2

1
3

CD

AD

1
2

AD

2

BD = BC + CD = 3CD + CD = 4CD = 4 × = 2AD ⇒ =
AD

2
AD

BD

1
2

⇒ ∼ ⇒ =ABD
△

ACD
△ AC

AB

AD

BD
= ==

(I) 1
2

= =
CD

AD

AD

BD

1
2

و D̂
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