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به عنوان مثال عدد   را در نظر می گیریم:
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گزینه 3 - 13

گزینه 1 - 14

گزینه 1 - 15

گزینه 3 - 16

گزینه 1 - 17

گزینه 4 - 18

گزینه 3 - 19

باید توان ها با هم مساوي باشند چون پایه ها نیز مساوي اند:

گزینه 1 - 20

پایه ها مساوي، توان ها را مساوي قرار می دهیم:

گزینه 3 - 21

گزینه 1 - 22

گزینه 3 - 23

. پس عدد به شکل   خواهد بود که تعداد عدد به صورت  است، ولی بر هیچ مجذور کاملی بخش پذیر نیست؛ یعنی توان هر سه عامل برابر است با  گزینه 4 - 24
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از کوچکترین اعداد شروع می کنیم که بر  باقی مانده  بیاورند   گزینه 2 - 25

این اعداد عبارتند از 

و  عامل مشترك دارد آن را در نظر نمی گیریم. چون  با اعداد 

به علاوه  و  نیز عامل مشترك دارند لذا:
 

گزینه 4 - 26

 رقمی
گزینه 2 - 27

) اختلاف دو عدد فرد عددي زوج است یعنی بر  بخش پذیر است. گزینه 2 - 28

) رقم یکان را به دست می آوریم   پس بر  بخش پذیر است.

) مجموع دو عدد زوج، زوج است.
گزینه 4 - 29

بنابراین دو رقمی سمت راست توان هاي عدد  دوره ي گردش  دارند.

پس دو رقم سمت راست عدد   برابر است با اولین دو رقم دوره ي گردشی ها یعنی 

نزدیک ترین مجذور کامل به  که از آن بزرگتر است  می باشد. گزینه 3 - 30

گزینه 4 - 31

،  است   یعنی باقی مانده در تقسیم بر

چون    و   می توان نوشت:   و:

پس رقم یکان، رقم یکان   است یعنی 
گزینه 1 - 32

گزینه 2 - 33

گزینه 3 - 34

اگر   و   فرض کنیم گزینه 2 - 35
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گزینه 4 - 36

 
 

گزینه 1 - 37

مجموع ارقام برابر است با 

اعداد زوج را   و   و   و ....   در نظر می گیریم که مجموع آن ها برابر است با: گزینه 4 - 38

در بین این  عدد زوج   از همه بزرگتر می باشد.

گزینه 2 اعداد یک رقمی  تا  را به توان  می رسانیم  هیچ گاه رقم  در یکان درست نمی شود. - 39

اعداد   و   و   یک رقمی اند اعداد   و   تا   دو رقمی هستند ( تا عدد) و   و  سه رقمی هستند ( تا عدد) گزینه 1 - 40

عدد بعدي   که چهار رقمی است و دقیقاً رقم  رقم  ام است.
می توان نوشت: گزینه 2 - 41

گزینه 3 - 42

حاصل جمع رقم هاي     برابر  است و خود عدد هم زوج است؛ پس بر  بخش پذیر است.

است و در   برابر  است پس    چون  سه عامل  دارد،  و چون عامل  ندارد  پس   یا   تعداد عامل هاي  در   برابر  گزینه 4 - 43

گزینه 4 - 44

گزینه 3 اگر   را کنار بگذاریم،   باقی می ماند که رقم یکانش برابر است با  - 45
گزینه 4 - 46

گزینه 4 - 47

پس   از بقیه کوچکتر است.
گزینه 3 - 48

مجموع ارقام برابر است با: 

عدد   برابر است با:    گزینه 3 - 49

عدد مربع کامل بعد از  ،   است.
گزینه 3 - 50
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چون   پس  صفر در سمت راست خود دارد.
گزینه 1 - 51

گزینه 2 - 52

گزینه 2 - 53

واضح است:  
گزینه 1 - 54

گزینه 4 - 55

  : می دانیم

گزینه 3 - 56

گزینه 4 - 57

گزینه 1 - 58

. باقی مانده ي عدد  بر  برابر است با  (به شرطی که مجاز باشیم از باقی مانده ي منفی استفاده کنیم) منظور از رقم یکان یعنی باقی مانده ي آن عدد بر 

گزینه 3 - 59

  اولین عدد سطر دهم  
گزینه 3 - 60

،  می باشد. ،  است و یکان همه ي توان هاي فرد عدد  یکان همه ي توان هاي زوج عدد  گزینه 4 - 61

نماد  که نماد هم نهشتی نام دارد براي به دست آوردن باقیمانده ي عددي بر عددي مانند  استفاده می شود به عنوان مثال: گزینه 4 - 62

براي به دست آوردن رقم یکان باید باقی مانده ي تقسیم آن عدد بر  را به دست آوریم.
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. بنابراین باقی مانده ي عدد   بر  برابر است با  در نتیجه باقی مانده ي عدد  بر  برابر است با 

باید ك.م.م. این سه عدد را بیابیم: گزینه 3 - 63

گزینه 1 - 64

گزینه 1 - 65

نماد  که نماد هم نهشتی نام دارد براي به دست آوردن باقیمانده ي عددي بر عددي مانند  استفاده می شود به عنوان مثال: گزینه 2 - 66

براي به دست آوردن رقم یکان باید باقی مانده تقسیم آن بر  را بیابیم.

گزینه 4 - 67

اگر عامل هاي  و  در هم ضرب شوند، صفر تولید می کنند. گزینه 3 - 68

در حال حاضر این عدد  تا صفر دارد. اگر  تا عامل  دیگر داشته باشیم،  تا صفر خواهیم داشت و اگر یک عامل  دیگر و  عامل  دیگر داشته باشیم،  تا صفر خواهیم داشت.

گزینه 2 - 69

ابتدا الگو را مرحله به مرحله پیدا می کنیم. مشاهده می کنیم که پاسخ هر کدام حاصل جمع پایه ها می باشد. گزینه 1 - 70

) نمی تواند باشد. عدد  هم از  کمتر است پس مربعش از  هر عدد که رقم یکانش  باشد، رقم یکان مربعش (مجذورش) هم یک می باشد پس عدد مورد نظر گزینه ي ( گزینه 1 - 71

» فقط  می باشد که اگر به توان  برسد به شکل داده شده می باشد، زیرا:   و ) هم رد می شود. از بین گزینه هاي «  کمتر است یعنی گزینه ي (

گزینه 1 - 72
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سایر گزینه ها را بررسی می کنیم:     عدد زوج است پس مرکب است. گزینه 3 - 73

 و  هم بر  بخش پذیرند پس مرکب هستند.

با وجود آن که   عددي منفی است، اما وقتی به توان زوج می رسد، مثبت می شود پس   بزرگترین است. گزینه 3 - 74
گزینه 4 - 75

): اگر اعداد منفی به توان زوج برسند مثبت می شوند و به توان فرد برسند منفی می مانند. نکته ( گزینه 1 - 76

) که   عددي مثبت است از    که عددي منفی است بزرگتر است. ): هر عدد به شکل   عددي زوج و به شکل   عددي فرد است. در گزینه ي ( نکته (
گزینه 1 - 77

گزینه 3 - 78
تعداد اعداد اولی که هر عدد بر آن بخش پذیر است برابر است با تعداد عوامل اول در تجزیه ي آن:

جمعاً  عامل مشاهده می شود.

دو عبارت زمانی مساوي هستند که توان ها صفر باشد   گزینه 4 - 79

گزینه 1 - 80

توجه: هر حاصل جمع یکسان را به ضرب تبدیل می کنیم: گزینه 1 - 81

می دانیم:

گزینه 3 - 82

: پاسخ داخل پرانتز

: پاسخ نهایی
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     ( رابطه ي (

← + 2+315
فرد

317
فرد

  
زوج

10011197

aa4

× = = = 4 × 3 = 12
4n+1

36n
32n+1 ×22n+2 32n+1

( ×32 22)n

× × ×22n 22 32n 31

×32n 22n

1

22n2n − 11a2na2n−1

× = × = × = × 1 = = =252x−1 1252a ( )52 2x−1
1252×0 54x−2 1250 54x−2 54x

52

24

25
16
25

× × = × × × × × = × × ×18
↓تجزیھ

(2×32)11

11 425
↑تجزیھ

(2×3×7)5

125
↓تجزیھ

(53)8

8 211 322 25 35 75 524 216 327 524 75

4

=5y+3 32x−y+1

y + 3 = 0 ⇒ y = −3

2x − y + 1 = 0 ⇒ 2x − (−3) + 1 = 0 ⇒ 2x + 3 + 1 = 0 ⇒ 2x + 4 = 0 ⇒ x = = −2
−4
2

7 − 7[1 + ] = 7 − 7[1 + 4] = 7 − 7 × [5] = 7 − 35 = −28×
1
4

(−2)4

  

× = =+4
1
4

16
1

16
4

+ + + + + ⋯ + ++ +30 30 30

  

3× =30 31

31 31 32 32 3100 3100

+ + = 3 × =31 31 31 31 32

+ + = 3 × =32 32 32 32 33

⋮

+ + = 3 × =3100 3100 3100 3100 3101

5 − 5(−1 + 3 × 2 − 2) + =(4 − 5)2013

  

=−1(−1)2013
  

منفی بھ توان فرد منفی می شود

8 ÷ 4 × 3
  

6

−1 + 3 × (−1) × 2 − 2 = −1 − − 2 = −1 − 6 − 2 = −93 × 2
  

حق تقدم با ضرب است

5 − 5 × (−9) + 6 = 5 + 45 + 6 = 56

1

e = = = ⇒ > ⇒ e > d4315 ( )22 315
2630 2630 2431

d = 2431

2

21 < 31 < 21 × <− →−−−−−−−
می بریم 42

دو طرف را بھ توان
2142 3142 − →−−−−−−−−−−−−−−−−−

می شود 3142 خیلی کوچکتر از

21ضرب شود باز ھم اگر طرف اول در
2142 3142
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توجه:   

     ( رابطه ي (

   از همه بزرگ تر است  

می دانیم: گزینه 2 - 84

از    فاکتور می گیریم:

 براي تعیین خارج قسمت

چون بخش پذیر بود، پس باقی مانده صفر است.

گزینه 3 مرکب است چون بر  بخش پذیر است.  مرکب است، چون بر  بخش پذیر است. - 85

ك.م.م  و  عدد  می شود که بر  و  بخش پذیر است و عدد مرکب است.

گزینه 2 - 86

گزینه 1 - 87

): این دو معادله ي توانی زمانی مساوي می شوند که توان آنها صفر باشد تا به صورت   تبدیل شوند. نکته ( گزینه 3 - 88

): هر عدد (غیر از خود صفر) به توان صفر برسد حاصل برابر یک می باشد. نکته (

گزینه 4 - 89

گزینه 3 - 90

    تعداد  تعداد

گزینه 1 - 91

  : اتحاد مزدوج

گزینه 2 - 92

⇒ < < × ⇒ b < α < c2143 3142
( )310 42

31

( = 729 , = 512)36 29

3

< < < ⇒ e < c29 36
− →−−−−

می بریم

70 بھ توان
2630 3420 3421

c = 3421
− →−−−−−−−−

1,2,3 از رابطھ ی

= × , = × = 25 ×51393 51 51392 51394 52 51392 51392

= × = 125 ×51395 53 51392 51392

51392

+ + + = 1 × + 5 × + 25 × + 125 × = 156 ×51392 51393 51394 51395 51392 51392 51392 51392 51392

= =
156 × 51392

780
51392

51
51391

917353

573557

= = = = = 2( )16
−−

√
1
2 4

1
2 ( )22

1
2 2

2×
1
2 21

=2x 67

= ÷ = ÷ =2x−7 2x 27 67 27 37

− 5 = 125 − 5 = 12053

1=20 30

2

x − 4 = 0 ⇒ x = 4

x − y + 5 = 0 4 − y + 5 = 0 ⇒ 9 − y = 0 ⇒ y = 9−→−
x=4

= × = × = 25 × 9 = 2259k+1 9k 91
( )32 k

91

+ 2 → + 2 × 1 + 4 → + 2 × 2211 211 211 211

+ 6 → + 2 × 3 → + = + (2 × )211 211 212 211 211 211 210

= + 1 =
( + ) − ( + 2)211 211 211

2
210

= + 1 ⇒
جملھ ی اول - جملھ ی آخر

فاصلھ

=( + )5
−−

√ 3
−−

√
50

( − )5
−−

√ 3
−−

√
50

[( + )( − )]5
−−

√ 3
−−

√ 5
−−

√ 3
−−

√
50

= = =[ − ]( )5
−−

√
2

( )3
−−

√
2 50

[5 − 3]
50 250

(a + b)(a − b) = − → = =a2 b2 425
( )22 25

250

⇒ < < <
20 < < <210

− →−−−−−−−−
می بریم 23 بھ توان

2023 2230 2231

< < <23 32
− →−−−−−

200 بھ توان
2600 3400 3401

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
2023 2231 2600 3401
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گزینه 2 - 93

گزینه 2 - 94

گزینه 4 - 95

گزینه 3 - 96

گزینه 2 - 97

اما  عدد اول نیست، عدد  بر  بخش پذیر نیست پس  نمی تواند مقسوم علیه آن باشد. گزینه 3 - 98

نکته: اتحاد مزدوج   گزینه 3 - 99

گزینه 1 - 100

گزینه 4 - 101

با جایگزینی  به جاي  در عبارت داریم:  
گزینه 3 - 102

نکته ي اتحاد مربع دو جمله اي:   گزینه 2 - 103

( مجذور کامل   گزینه ي  (

( مجذور کامل نیست   گزینه ي (

( مجذور کامل   گزینه ي (

( مجذور کامل   گزینه ي (
104 - گزینه 3

در صورت  جمله و در مخرج نیز  جمله وجود دارد (جملات با  و  از هم جدا می شوند) مشاهده می گردد که هر جمله ي صورت  برابر هر جمله ي متناظرش در مخرج گزینه 3 - 105

می باشد یعنی   که اولین جمله ي صورت است  برابر اولین جمله ي مخرج که  است می باشد و به همین ترتیب اگر از  صورت فاکتور بگیریم بقیه ي عبارت از صورت و مخرج ساده
می شود.

x = → x = = = 4 → x = 4
1
2

2
1

2
1

1
2

4
1

3y = 3 → y = = 1 → y = 1
3
3

−2 − 3 + 4xy = −2 − 3 + 4(4)(1) = −8 − 3 + 16 = −11 + 16 = +5x y√ y x√ (4) 1√ (1) 4√

2 × + 2 × = × =45 45 41 45 46

= ÷ = ÷ = ÷ = 1000 ÷ 2 = 50023z−1 23z 21
( )2z 3 21 103 21

= = = × = 32 ×
×2

1

306

4
2

306

2
×26 156

21
25 156 156

= = =
× 8123

64 × 27
×123 23

×43 33

243

123
23

117 = 39 × 3391173737

− = (a − b)(a + b)a2 b2

( − ) + ( − ) + ⋯ + ( − ) = [(20 − 18)(20 + 18)] +202 182 162 142 42 22

[(16 − 14)(16 + 14)] + ⋯ + [(4 − 2)(4 + 2)] = [2(20 + 18)] + [2(18 + 16)] + ⋯

+[2(4 + 2)] 2[ ] == ==========
فاکتور می گیریم 2 از

20 + 18 + 16 + 14 + ⋯ + 4 + 2
  

داخل کروشھ فاکتور می گیریم 2 از

2 × 2(10 + 9 + 8 + 7 + ⋯ + 2 + 1) = 4(10 + 9 + 8 + 7 + ⋯ + 2 + 1) =

4(10 + 9 + 8 + 7 + ⋯ + 2 + 1) = 4 × 55 = 220

= =94a−2
( )32 4a−2

38a−4

÷ = =38a−4 31 38a−4−1 38a−5

= ⇒ (3 + 1) = × ⇒ × 4 = × 4 ⇒ x = 4+3x+1 3x

  

فاکتور می گیریم 3x از

324
 

تجزیھ می کنیم

3x 34 22 3x 34

4x−5x = −5 × 4 = −20

= = = 8
+ × 777 77

77

(1 + 7)77

77

× 877

77

= + 2ab +(a + b)2 a2 b2

2 × = 2 × = 2 × × = ×185
( × 2)32 5

310 25 26 3101

+ = 2 × = 2 × = 2 × =45 45 45
( )22 5

210 2112

+ + 1 = + 2 × + 1 =290 246
( )245 2

245
( + 1)245 2

3

+ + 1 = + 2 × + 1 =236 219
( )218 2

218
( + 1)218 2

4

40 × + 17 × = (8 × 5 × ) + (17 × )56 57 56 57

8 × + 17 × = (8 + 17) = × 25 = × =57 57 57 57 57 52 59

33+–8

2 × 4 × 8888
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عبارت سؤال

  فاکتور

واضح است که: گزینه 4 - 106

گزینه 1 - 107

پس باید  ، که یعنی  

حاصل عددي منفی به توان عددي فرد، عددي منفی و حاصل عددي منفی به توان عددي زوج عددي مثبت می شود. گزینه 3 - 108

بررسی گزینه ها:

:  نادرست است. گزینۀ 

:  نادرست است. گزینۀ 

:  درست است. گزینۀ

:  نادرست است. گزینۀ 
گزینه 2 - 109

هر عدد به توان صفر برابر یک است و این تساوي زمانی برقرار است، که توان ها برابر صفر شود. (چون پایه ها برابر نیستند) پس فقط یک حالت  برقرار است.

صورت و مخرج عبارت  را برحسب پایه هاي  می نویسیم: گزینه 4 - 110

ابتدا حاصل جمع را به صورت حاصل ضرب می نویسیم: گزینه 1 - 111

باتوجّه به  داریم: گزینه 2 - 112

همچنین از رابطۀ  داریم:

حال با حل دستگاه مربوط به دو معادله

ابتدا طرفین هر سه تساوي را در هم ضرب می کنیم: گزینه 3 - 113

=
2 × 4 × 8 + (444 × 888 × 222 × 8) + (888 × 1776 × 444 × 8)

8 + 222 × 444 × 888 + 444 × 888 × 1776
= 8

22222 < < < < <22222
( )2222 2

22222
( )25 222

22222

+ + = 3 × =9n 9n 9n
( )32 n

32n+1

2n + 1 = 2011n = 1005

A = = = = −(− )5−2 −3
(− )

1

52

−3

(− )52 3
56

B = = =(− )23 2
(− )23 2

26

1AB > 0

2B < 0 

3A < B

4A > 0

= ⇒ =27x
(16 × 9)

x
( )33 x

( × )24 32 x

= × ⇒ =33x 24x 32x 3x 24x

x = 0

B2

B = =
+ −4x 2x 23x+2

8x

+ − ×( )22 x
2x 23x 22

( )23 x

=
+ − ×( )2x 2 2x

( )2x 3 22

( )2x 3
=
=102x + 10 − ×102 103 22

103

= = = −3٫89
110 − 4000

1000
−3890
1000

+ = 2 × = =2n+2003 2n+2003 2n+2003 2n+2003+1 2n+2004

× = 223x 2−2y

× = 2 ⇒ = 2 ⇒ 3x − 2y = 123x 2−2y 23x−2y

÷ = 335y 34x

÷ = ⇒ = 3 ⇒ 5y − 4x = 135y 34x 31 35y−4x

{ ⇒
×4
×3

3x − 2y = 1
−4x + 5y = 1 +

{ 12x − 8y = 4
−12x + 15y = 3

– ––––––––––––––––––
y = 1

3x − 2y = 1 3x = 3 ⇒ x = 1⇒
y=1

2x − y = 2 × 1 − 1 = 1

⇒ ( bc)(a c)(ab ) = −75 × 15 × (−45)

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

bc = −75a2

a c = 15b2

ab = −45c2

a2 b2 c2
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حاصل را باید به صورت عددي توان دار با پایۀ  و به ساده ترین صورت بنویسیم: گزینه 1 - 114

گزینه 3 - 115

گزینه 2 - 116

براي به دست آوردن ثلث یک عدد، می توانیم آن را بر  تقسیم کنیم. گزینه 3 - 117

118 - گزینه 4

نسبت جرم اتم هیدروژن به جرم یک الکترون را به دست می آوریم: گزینه 1 - 119

چون  عدي بین  و  است، پس کسري منفی است. باتوجّه به نکتۀ زیر داریم: گزینه 3 - 120

نکته: چون   است، توان هاي فرد  اعدادي منفی و توان هاي زوج  اعدادي مثبت هستند و در بین توان هاي زوج  عدد   از بقیه بزرگ تر است.

- اگر ، هرچه توان  بزرگ تر باشد، عدد کوچک تر است. نکته: 

- اگر   هرچه توان  بزرگ تر باشد، عدد بزرگ تر است.

⇒ = 75 × 15 × 45a
4
b

4
c

4

⇒ = 3 × × 3 × 5 × × 5a
4
b

4
c

4 52 32

⇒ = × =a
4
b

4
c

4 34 54 154

⇒ abc = 15

5

× = × =[ ]
1−2

5−2

32

( )523 2
(25)

9
( )58 2

× = × = =( )52 9
( )58 2

518 516 5(18+16) 534

= 2x
2− 3√

=− →−−−−−
2+ √3بھ توان

دو طرف تساوی
( )x

2− 3√
2+ 3√

22+ 3√

⇒ = = = x =x
(2− )(2+ )3√ 3√

x
−22 ( )3√

2
x

4−3 22+ 3√

⇒ x = × = 4 ×22 2 3√ 2 3√

× = ×(− )( )
2
5

−2 −1

( )
−5
2

−2

(− )( )
5
2

2 −1

( )
2
5

2

= − × = − = − =( )
2
5

2

( )
2
5

2

( )
2
5

4

( )
4

25

2
−42

252

3

(−3)
−17

3

= = = = −
(−3)

−17

3
1

× 3(−3)
17

−1

× 3317

−1

318
3−18

5٫6 × × 2٫5 × = 5٫6 × 2٫5 × = 14 × = 1٫4 ×10−7 1012 105 105 106

= =
جرم یک اتم ھیدروژن

جرم یک الکترون

1٫7 × 10−24

9٫1 × 10−28

= =
17 × ×10−1 10−24

91 × ×10−1 10−28

17 × 10−25

91 × 10−29

= ( ) × = 0٫187 ×
17 × ×10−25 1029

91
17
91

104 104

= 1٫87 × × = 1٫87 ×10−1 104 103

a0−1

−1 < a < 0aaaa
2

10 < a < 1a

2−1 < a < 0a
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بررسی گزینه ها: گزینه 3 - 121

: نادرست است. گزینۀ 

: نادرست است. گزینۀ 

: درست است. گزینۀ 

: نادرست است. گزینۀ 

ابتدا حاصل داخل پرانتز را به دست می آوریم: گزینه 1 - 122

گزینه 2 - 123

- می نویسیم: باید پایه ها را برابر کنیم که براي این کار، پایۀ عبارت   را با توان  گزینه 1 - 124

 

پایه ها برابرند پس توان ها هم باید برابر باشند.

به بررسی درستی عبارت ها می پردازیم: گزینه 2 - 125

( به توان زوج مثبت می شود) 

نادرست است. 

اگر  باشد، آنگاه  برابر  است.

درست است. 

اگر  باشد، آن گاه  است.

، ولی  مثال نقض: 

اگر  باشد، آنگاه  است.

، ولی  مثال نقض: 
پس فقط یک مورد از عبارت هاي صورت سؤال صحیح است.

1

= −(− )72 5
710

2

= +(− )75 2
710

3

= = =(− )75 −2 1

(− )75 2

1

710
7−10

4

= = = −(− )72 −5 1

(− )72 5

1

−710
7−10

= = =
÷2−4 34

÷0٫4−2 92

÷
1

24
34

÷( )
4

10

−2
( )32 2

×
1

24
1

34

×( )
10
4

2 1

34

= × = = ⇒ = 100

1

22

( )
5
2

2

1

24

22

52

1

×22 52

1
100

( )
1

100

−1

( = ⇒ = ⇒ 3x = y4x
)3 53 43x 4y

= = = 2
x + y

y − x

x + 3x

3x − x

4x

2x

( )
5
2

2−5x

1

=( )
2
5

2x+3

( )( )
2
5

−1 2−5x

=( )
2
5

2x+3

( )
2
5

5x−2

2x + 3 = 5x − 2 → −3x = −5

x =
5
3

−3− > −(−3)
400 3−400

⇒ − > − ⇒ − > −3400 3−400 3400 1

3400

x < y < 0+y
2

−−
√ x

3
−−

√3x − y

= |y| = −yy
2

−−
√

= xx
3

−−
√3

⇒ + = −y + x = x − yy
2

−−
√ x

3
−−

√3

x < y<
1
x

1
y

2 < 30
1
2

<
1
3

>x
2

y
2

y < x

>(−2)
2

(−1)
20 − 1 − 2<
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 . گزینه 4 و  با هم برابرند؛ پس:  - 126
ابتدا ترتیب قرار گرفتن حاصل جمع مربوط به صورت کسر را برعکس می نویسیم: گزینه 1 - 127

) ضرب می کنیم: صورت و مخرج را در (

گزینه 1 - 128

  حال عدد به دست آمده را به صورت نماد علمی نمایش می دهیم:

ابتدا   در صورت را تجزیه می کنیم:   گزینه 2 - 129

در تساوي بالا پایه ها برابر هستند، پس توان ها نیز باید برابر باشند.

براي مقایسۀ راحت تر اعداد توان دار، آنها را به پایه هاي برابر یا توان هاي برابر تبدیل می کنیم. گزینه 2 - 130

گزینه 3 - 131

باتوجه به اولویت در پرانتز، ضرب، تقسیم، جمع و تفریق به صورت زیر عمل می کنیم:
ابتدا از ضرب داخل پرانتز شروع می کنیم:

سپس عمل تقسیم را انجام می دهیم.

از طرفی  پس داریم:

در نتیجه:

چون نقطۀ  روي هیچکدام از خط ها قرار ندارند مختصات نقطۀ برخورد دو خط را به دست می آوریم و معادلۀ خط گذرنده از این دو نقطه را می نویسیم. گزینه 4 - 132

مختصات نقطۀ برخورد دو خط برابر  است.
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1 + 10 + + + ⋯ + +102 103 1094 1095

1 − 10
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− 12−16

+ 12−16

− 12−16

A

{ ⇒
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−2x + 5y = 4

{
+
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y=2

[ ]3
2

13

ی
شه گیر

توان و ری
حلی 9 دوره اول



حال معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ  و  را می نویسیم.

  شیب خط

طبق فرض سوال داریم: گزینه 2 - 133

در این جا چون خبري از پرانتز نیست ابتدا توان به توان می رسد سپس پایه به توان می رسد. گزینه 2 - 134

با دقت به قوانین توان محاسبات را انجام می دهیم: گزینه 3 - 135

از قوانین توان استفاده می کنیم: گزینه 1 - 136

شاید در ابتدا فکر کنید چنین چیزي امکان پذیر نیست اما اگر توان دو طرف صفر باشد، امکان پذیر است. گزینه 4 - 137

ابتدا تجزیه می کنیم: گزینه 2 - 138

حالا معادلۀ توانی را حل می کنیم:

جمع را به ضرب تبدیل می کنیم؛ داریم: گزینه 4 - 139

فرض سوال را به شکل بهتري می نویسیم: گزینه 3 - 140

حالا به سراغ صورت سوال می رویم:

فاکتورگیري استفاده می کنیم: گزینه 3 - 141

توجه کنید که بین اعداد  است پس ابتدا به  تبدیل می کنیم سپس ساده می کنیم: گزینه 3 - 142

اعداد را به صورتی می نویسیم که قابل مقایسه باشند: گزینه 2 - 143

مشخص است که هرچه پایه بزرگتر باشد به خاطر این که توان ها برابرند آن عدد بزرگتر است.
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ابتدا اعداد را به صورت توان دار می نویسیم و سپس ساده می کنیم: گزینه 4 - 144

از تبدیل جمع به ضرب استفاده می کنیم: گزینه 2 - 145

ابتدا اعداد را به صورت توان دار می نوسیم سپس ساده می کنیم: گزینه 3 - 146

گزینه 1 - 147

از آن جایی که سوال  عبارت بالا را خواسته در  ضرب می کنیم:

مجذور یعنی به توان  و مکعب یعنی به توان  به این ترتیب خواهیم داشت: گزینه 4 - 148

نکته: اعداد بین صفر و یک هرچه به توان بزرگتر برسند کوچکتر می شوند. گزینه 2 - 149
طبق نکتۀ بالا متوجه می شویم که:

گزینه 2 - 150

 

 

 

گزینه 2 - 151

بررسی گزینه ها:

گزینۀ «1»: 

گزینۀ «2»: 

گزینۀ «3»: 

گزینۀ «4»: 

 

152 - گزینه 3

سرعت نور را در مدت زمان حرکت که  است ضرب می کنیم: گزینه 3 - 153

 مسافت طی شده
گزینه 4 - 154
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واضح است گزینۀ  کوچکتر است.
گزینه 4 - 155

 ثانیه 

با تقسیم فاصلۀ زمین، خورشید مدت زمان طی کردن آن بدست می آید: گزینه 2 - 156

ثانیه 

 

گزینه 3 - 157
شعاع زمین برابر است با: 

  

  مساحت دایره
گزینه 1 - 158

گزینه 4 - 159

160 - گزینه 3

گزینه 4 - 161

گزینه 1 - 162

گزینه 1 - 163

 جرم خورشید

گزینه 3 - 164

گزینه 2 - 165

بزرگترین مقدار جاي خالی  است که حاصل  که  از  بزرگتر است.
گزینه 3 - 166

4

6 × km = 6 × m108 1011

= 2 × = 2000
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3 × 108
103

= x ⇒ 5 × = 500
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3 × 108
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× 5 × × × ×24 10−2 53 10−2 34

× × ×37 24 55 10−3

× × ×24 54 34 10−4
103

= 26 × 102
= = = 26 ×
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گزینه 4 - 167

گزینه 2 - 168

کوچکترین عدد سرور مورد نیاز برابر با  است که هم عدد  و هم عدد  به ترتیب ارقام در آن دیده می شود. عدد  تقریباً برابر است با  گزینه 1 - 169

 که نماد علمی آن مساوي  است.
گزینه 1 - 170

توجه کنید که: گزینه 1 - 171

پس هرچه  بزرگتر شود،   کوچکتر می شود.

فرض کنید  و  دو عدد طبیعی هستند که نسبت به هم اول اند و  ؛ در این صورت  و بنابراین  و در نتیجه  ؛ پس  گزینه 4 - 172

،  و  . به این ترتیب،  که نتیجه می دهد  ، در حالی که  و  را نسبت به هم اول فرض کرده بودیم. سه گزینه ي اول به ترتیب عبارت اند از   و در نتیجه 

.
گزینه 3 - 173

براي به دست آوردن مجذور کامل بعدي باید از مجذور کامل قبلی جذر بگیریم و به آن یک واحد اضافه کنیم و به توان  برسانیم تا مجذور کامل بعدي معلوم شود. گزینه 2 - 174

نکته: اگر در صورت سؤال  توان نداشت (یعنی براي یافتن دومین مجذور بعد از  ):

  مجذور

آن دو عدد را  و  در نظر می گیریم: گزینه 1 - 175

گزینه 4 - 176

گزینه 4 - 177
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حال با جایگذاري مقدار  در  و  داریم:

گزینه 1 - 178

ابتدا عبارت  را ساده می کنیم سپس به صورت نماد علمی می نویسیم: گزینه 3 - 179

گزینه 3 چون  عدد اعشاري نیست پس این عدد نماد علمی نیست. - 180

 و  هر دو به صورت نماد علمی هستند.

گزینه 2 - 181

گزینه 4 - 182

گزینه 2 - 183

 

گزینه 2 - 184

گزینه 2 - 185

گزینه 2 - 186

گزینه 3 - 187

گزینه 3 - 188

گزینه 3 - 189

 

گزینه 4 - 190

گزینه 3 - 191
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−−−
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گزینه 4 - 192

گزینه 2 - 193

گزینه 1 - 194

 

 

 

 

گزینه 4 - 195

گزینه 2 - 196

 

چون طبق فرض سوال عدد بین صفر و یک است پس جذر عدد از خودش بزرگتر و مجذور عدد از خودش کوچکتر است. گزینه 4 - 197

تنها عبارت (الف) صحیح است. گزینه 1 - 198
گزینه 2 - 199

گزینه 4 - 200

رقم یکان  باید  باشد و  بین  و  است. گزینه 3 - 201

هایی در شرط مسئله صدق می کنند که  تعداد این عددها برابر است با:   چون  و  فقط  گزینه 4 - 202

می توان نوشت:  و  گزینه 4 - 203

گزینه 3 - 204
ابتدا پایه ها را تجزیه می کنیم: گزینه 3 - 205

گزینه 3 - 206

گزینه 3 - 207

  چون  

گزینه 3 - 208

 

،  نمی تواند باشد پس گزینه ي  و  هم مجذور  ،  ، تعداد صفرهاي مجذور کامل (اگر داشته باشد) زوج است پس گزینه ي  مجذور کامل نیست. اولین رقم سمت راست هیچ مجذور کاملی 
کامل نیستند.
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گزینه 4 - 209

به بررسی اعداد می پردازیم: گزینه 1 - 210

 

 

 

 

پس فقط  عدد بزرگتر از  هستند.

گزینه 1 و  است پس باید اعداد صحیح   تا  را حساب کنیم که برابر است با   - 211

در عبارت  ما  را  در نظر گرفته و جایگذاري می کنیم. گزینه 3 - 212

  گزینه ي  نادرست است

  گزینه ي  نادرست است

  گزینه ي  درست است

  گزینه ي  نادرست است

روش دوم: نکته: اگر  بین صفر و یک باشد هرچه توانش بالاتر باشد کوچکتر می شود پس:

نکته: اگر  فرد باشد  و اگر  زوج باشد  طبق نکته بالا چون فرجه و توان زیررادیکال فرد است پس  گزینه 3 - 213

چون توان زیررادیکال و فرجه زوج هستند. پس: گزینه 4 - 214

 

گزینه 2 - 215

هاي زوج رابطۀ بالا برقرار است. به ازاي  گزینه 4 - 216

گزینه 4 - 217

 

چون زیررادیکال باید مثبت باشد پس  

در ادعاي اول چون  داخل قدر مطلق نیست پس غلط است اما ادعاي دوم و سوم صحیح است. گزینه 3 - 218

بررسی عبارت ها: گزینه 3 - 219
الف) نادرست

ب) درست

ج) درست
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د) درست

باتوجّه به اینکه براي رادیکال ها با فرجۀ یکسان می توانیم آن ها را در هم ضرب یا تقسیم کنیم، داریم: گزینه 1 - 220

221 - :بررسی گزینه هاگزینه 2

: درست است، مثال: ریشه هاي دوم عدد  برابر  و  است، پس  (ریشه هاي دوم هر عدد با هم قرینه هستند .(گزینۀ 

: نادرست است، نماد علمی عدد  به صورت  است .گزینۀ 

: درست است، هر عدد یک ریشۀ سوم دارد .گزینۀ 

: درست است  :گزینۀ 

حجم مکعبی به ضلع  برابر است با  ، در نتیجه براي به دست آوردن ضلع مکعب با داشتن حجم آن کافی است، از مقدار حجم آن ریشۀ سوم بگیریم.   گزینه 4 - 222

پس ضلع مکعب برابر   است، حال باتوجّه به رابطۀ فیثاغورس قطر قاعدة آن را به دست می آوریم.

xa5

a5

 

 

روش هر دو درست است. چون در صورت سوال گفته که  عدد حقیقی است و چون عبارت  نامنفی است پس قطعا  باید نامنفی باشد، بنابراین وجود قدرمطلق گزینه 1 - 223
تاثیري در جواب ندارد، بنابراین روش علی و مهدي درست است.

گزینه 3 - 224

اگر تمام عبارت هاي فرض سوال را در هم ضرب کنیم خواهیم داشت: گزینه 2 - 225

حالا ریشۀ سوم می گیریم تا  بدست آید:

گزینه 2 - 226

نکته: اعدادي که یکان آن ها   و  باشد هرگز جذر دقیق ندارند به عبارت دیگر اعدادي که مجذور کامل دارند یکان آن ها ارقام   و  است. طبق نکتۀ فوق عدد  گزینه 3 - 227

  امکان دارد جذر کامل داشته باشد.

یادآوري: گزینه 2 - 228
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 می دانیم  ,  هستند پس طبق یادآوري بالا داریم:

 (هنگامی که  و  منفی مجموع آن ها نیز منفی خوهد بود.)

نکته: رابطۀ تبدیل رادیکال به توان داریم: گزینه 4 - 229

طبق نکتۀ بالا خواهیم داشت:

از درونی ترین رادیکال شروع به محاسبات می کنیم: گزینه 2 - 230

گزینه 3 - 231

عبارت هاي رادیکالی را تا حد امکان در صورت و مخرج عبارت ساده می کنیم. گزینه 2 - 232

حال مخرج عبارت به دست آمده را گویا می کنیم:

گزینه 4 - 233

با توجه به اینکه اضلاع مربع و قطر آن تشکیل مثلث قائم الزاویه می دهند می توان نوشت: گزینه 3 - 234

 

 ، ضلع مربع جدید

  محیط مربع جدید

a

aa

20

20

گزینه 4 - 235

گزینه 4 - 236

می دانیم   و  در نتیجه: گزینه 3 - 237
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گزینه 1 - 238

گزینه 2 - 239

گزینه 3 - 240

گزینه 3 - 241

گزینه 2 - 242

گزینه ي  نیز صحیح است.
گزینه 3 - 243

براي گویا کردن از اتحاد مزدوج استفاده می کنیم: گزینه 2 - 244

حاصل عبارت

گزینه 4 - 245

     و     

گزینه 1 - 246

گزینه 2 - 247

− 4 + 10 − = 2 − 20 + 20 − =8 × 3
− −−−−

√3 25 × 2
− −−−−−

√ 4 × 2
− −−−−

√ 3
−−

√3 3
−−

√3 2
−−

√ 2
−−

√ 3
−−

√3 3
−−

√3

→ | | + | |
3 − = 3 − 3 ⇒ 2عبارتی مثبت

−−
√ 27

−−
√3 2

−−
√

−3 − = −3 − 3 ⇒ 18عبارتی منفی
−−

√ 2
−−

√

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
3 − 32

−−
√

  
مثبت

−3 − 3 2
−−

√
  

منفی

= 3 − 3 + 3 + 3 = 6 = 22
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 18
−−

√

= = =

−
3√

5√

5√

3√

15
−−

√

× − ×3√ 3√ 5√ 5√

×3√ 5√

15
−−

√

3−5

15√

15
−−

√

−2
15

= − ( − 1) = +12
−−

√ 2
−−

√− = −
2 × 2

−−
√

×2
−−

√ 2
−−

√

( − 1)2
−−

√

( + 1) × ( − 1)2
−−

√ 2
−−

√

2 2
−−

√

2

− 12
−−

√

2 − 1

1) − = = = 0 ∈ Q
3
−−

√

1
3

3
−−

√

− 3( )3
−−

√
2

3
−−

√

3 − 3

3
−−

√

2) = × = ∉ Q
8

4 2
−−

√

2

2
−−

√

2
−−

√

2
−−

√

2 2
−−

√

2

3) × = = 30 ∈ Q12
−−

√ 75
−−

√ 900
− −−

√

4) π − 3٫14 ∉ Q

4

= = = −3( − 2 − )9 × 3
− −−−−

√ 3
−−

√ 4 × 3
− −−−−

√
3

(3 − 2 − 2 )3
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√
3

(− )3
−−

√
3

3
−−

√

(a − b)(a + b) = −a2 b2

× = = = 7 − 4
2 − 3

−−
√

2 + 3
−−

√

(2 − )3
−−

√

(2 − )3
−−

√

(2 − )3
−−

√
2

−22
( )3

−−
√

2

4 + 3 − 4 3
−−

√

4 − 3
3
−−

√

= 7 − 4 + = 7 − 4 + = 7 − 4 + 4 = 73
−−

√ 48
−−

√ 3
−−

√ 16 × 3
− −−−−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√

2 = 2 = 412
−−

√ 4 × 3
− −−−−

√ 3
−−

√= = 2
6 × 3

−−
√

×3
−−

√ 3
−−

√

6 3
−−

√

3
3
−−

√

⇒ 2 − 4 = −23
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√

5 − 3 + 2 + 4 − 464 × 2
− −−−−−

√ 36 × 2
− −−−−−

√ 100 × 2
− −−−−−−

√ 49 × 2
− −−−−−

√ 121 × 2
− −−−−−−

√

= 5 × 8 − 3 × 6 + 2 × 10 + 4 × 7 − 4 × 112
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

= 40 − 18 + 20 + 28 − 442
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

= (40 + 20 − 18 + 28 − 44) = 262
−−

√ 2
−−

√

5 − 8 ÷ 4 × 4 = 20 − 8 ÷ 4 × 1216 × 3
− −−−−−

√ 9 × 3
− −−−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√

= 20 − 24 = −43
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√

23

ی
شه گیر

توان و ری
حلی 9 دوره اول



گزینه 4 - 248

گزینه 1 - 249

گزینه 3 - 250

گزینه 4 - 251

گزینه 1 - 252

گزینه 4 - 253

گزینه 4 - 254

براي به دست آوردن عدد متناظر براي بردار  کافی است محل قرار گرفتن نقاط  و  را به دست آوریم. گزینه 2 - 255
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3 2 1 0 1 2 3 5
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2
1 52 B
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:نقطۀ 

 :نقطۀ 

: نقطۀ 

 :نقطۀ 

حال براي به دست آوردن عدد متناظر با بردار  داریم:

) نقطۀ انتها ) نقطۀ ابتدا  ( ) 

گزینه 2 - 256

از اعدادي که زیر رادیکال مربع کامل اند جذر گرفته شده و از زیر رادیکال خارج می شوند.

اعدادي که   دارند، با هم و  ها را با هم جمع می کنیم:
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گزینه 2 - 257

گزینه 3 - 258

با ضرب مزدوج، مخرج ها را گویا می کنیم: گزینه 3 - 259

و به همین ترتیب، مخرج بقیۀ کسرها را گویا می کنیم، پس عبارت به شکل زیر تبدیل می شود.

ابتدا عبارت هاي رادیکالی را ساده می کنیم: گزینه 3 - 260

ابتدا باتوجه به رابطۀ   عبارت هاي زیررادیکال را خارج می کنیم: گزینه 4 - 261

حال باتوجه به اینکه   ( مقادیر منفی و  مقادیر مثبت دارد) آن ها را بدون نماد قدر مطلق می نویسیم:

ابتدا تقسیم را به ضرب تبدیل می کنیم: گزینه 4 - 262

حال مخرج عبارت به دست آمده را گویا می کنیم:
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ابتدا باتوجّه به شکل زیر محل قرار گرفتن نقطۀ  را به دست می آوریم. گزینه 3 - 263

A

C
D
4-

3 1

مثلث  قائم الزاویه است، پس بنا بر رابطۀ فیثاغورس داریم:

پس نقطۀ  در  قرار گرفته است.حال اندازة وتر  را در مثلث قائم الزاویۀ  به دست می آوریم.

، براي به دست آوردن نقطۀ  کافیست، از نقطۀ  چهار واحد به جلوتر برویم. حال باتوجّه به اینکه 

گزینه 2 - 264

باید حاصل را به ساده ترین صورت بنویسیم: گزینه 1 - 265

مخرج مشترك می گیریم و حاصل را ساده می کنیم: گزینه 1 - 266

هرکدام را به توان  می رسانیم. گزینه 4 - 267

 حال آن ها را با هم مقایسه می کنیم و می بینیم:

 از آن جایی که هر  عدد مثبت هستند پس داریم:

نکته: جذر اعداد  رقمی،  رقم صحیح و جذر  رقمی،  رقم صحیح دارد. گزینه 4 - 268
طبق نکتۀ بالا داریم:

اگر دقت عبارت در خودش تکرار می شود پس داریم: گزینه 3 - 269
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A = → A = ⇒ = 21 + 4A21 + 4 21 + 21 + 4 21 + ⋯
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2
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اتحاد جملھ مشترک

A = −3 → Aمثبت است غیرقابل قبول است زیرا.
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