

مشخص است که  است داریم:   1

  

 

با توجه به شکل و این‌که چهارضلعی  مستطیل است، داریم:‌   2
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از متصل کردن مراکز دایره‌های بیرونی یک  ضلعی منتظم به دست می‌آید که فاصلۀ مرکز شش ضلعی از هر کدام از رئوس آن برابر با  سانتی‌متر است. کافی   3


است فاصلۀ مرکز تا یکی از اضلاع  ضلعی را محاسبه کنیم. در واقع کافی است ارتفاع مثلث متساوی‌الاضلاعی به طول ضلع 2 سانتی‌متر را با استفاده از قضیه فیثاغورس محاسبه کنیم:
1

2
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‌

کمترین فاصلۀ زمانی اتفاق می‌افتد که حسین دقیقاً بر روی رأس متساوی‌الساقین قرار گرفته باشد که سعید و تیرک دروازه دو رأس دیگر آن باشند. عرض زمین   4

 متر است بنابراین نیمی از آن  متر خواهد بود. بنابراین فاصلۀ تیرک دوم دروازه از سعید برابر با  متر است. بنابراین قاعدۀ مثلث متساوی‌الساقین  متر است. حال کافی است طول

ساق را با استفاده از فیثاغورس محاسبه کنیم.

‌
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A از مرکز دو دایره به  و  وصل می‌کنیم که در هر دو زاویه قائمه ایجاد می‌شود! مماس بر دایره بر شعاع در نقطه تماس عمود است!
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بنابر قضیۀ فیثاغورس داریم:‌   6
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شکل زیر را در نظر بگیرید:‌   7
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 :بنا بر قضیه فیثاغورس

 مساحت لوزی 
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شکل زیر را در نظر بگیرید:‌   9
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‌نمودار مسأله به شکل زیر است:   10

   :بنا بر قضیۀ فیثاغورس 

: ‌می‌دانیم  نیم‌ساز  است، پس در مثلث    11
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‌یعنی شعاع دایرۀ کوچک،  شعاع دایره بزرگ است.
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باید مرکز سه دایره را به هم وصل کنیم و مثلثی بسازیم و اضلاعش را حساب کنیم
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همان‌طور که در شکل پیداست، اضلاع مثلث  و  و  هستند و مثلث قائم‌الزاویه است پس زاویه  قائمه است و طول قوس  است یعنی  محیط دایره.

   

با توجه به این‌که هر نقطه روی عمودمنصف یک پاره‌خط از دو سر آن به یک فاصله است داریم:‌   13
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شکل هندسی این ماجرا به صورت رو‌به‌روست:
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‌قطر مربع را رسم می‌کنیم، شعاع دایرۀ بزرگ را با  و کوچک را با  نشان می‌دهیم و در مثلث قائم‌الزاویۀ  چون قطر مربع  برابر ضلع است داریم:   15
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رابطۀ فیثاغورس و حل معادله: اتحاد مربع را هم که بلدید!

      

  17

نکاتی که نیاز داریم:


- از هر نقطه دو مماس بر دایره رسم کنیم با هم برابرند.

- مماس بر دایره در نقطۀ تماس بر شعاع عمود است؛ شکل را ببینید:
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حدس و خطا: اعداد فیثاغورسی  و  و  هستند اگر  باشد، درست است:

    

 ضلع  را امتداد داده و از  بر آن عمود رسم می‌کنیم.   18
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  نکته: در هر متوازی‌الاضلاع، همواره مجموع مربع دو قطر با دو برابر مجموع مربعات دو ضلع آن برابر است:   19
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طبق نکتۀ فوق داریم:

  

  20

450

450

x

A

D H

B

C

18

x = 34  








 

  21
با توجه به شکل داریم:

پس مثلث  در رأس  قائم‌الزاویه است. پس داریم:

  


 داریم: .  در مثلث  از فرض مسئله نتیجه می‌شود که:    22

‌


 در مثلث  داریم:

  

 


نکته: اگر قطر یا شعاعی از دایره بر وتر دایره عمود باشد، عمودمنصف نیز هست.   23

طبق نکتۀ ذکر شده  است. از طرفی  می‌باشد. که داریم:
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