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 اگر  و  ، حاصل عبارت  کدام است؟ - 1a = nb = n + ۱
[a, [a, b]]

(b, (a, b))

۱
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  کدام گزینه است؟ حاصل عبارت  - 2
(x, y) ÷ [ ,x ,xy]x۲ x۳y۲ y۲

( , )x۳y۳ y۲x۲

۱
۱

x۴y۴

x۲

y۲

x۴

y۴

، چند جفت  به شرط آنکه  در شرایط گفته شده صدق می‌کنند؟ - 3ab = ۱۵۰, (a, b) = ۱(a, b)‌a > b

۲۳۴۵

عدد  چند شمارندۀ مثبت دارد؟ - 4+ +۲۱۳۹۸ ۲۱۳۹۷ ۲۱۳۹۶

۱۳۹۶۱۳۹۷۲۷۹۴۲۷۹۲

- و تعداد شمارنده‌های  را به ترتیب  می‌نامیم. کدام گزینه درست است؟ 5a = ×۱۱۱۳ ۱۳۱۱۵a, ۱۳a, ۱۱az,y,x

x < y < zy < x < zx < z < yy < z < x

- باشد، اگر  و  بر یکدیگر بخش‌پذیر نباشند.  کدام است؟ 6[A,B] = ۳۳۰, (A,B) = ۲۲ABA + B

۱۱۰۱۷۶۳۵۲۶۶

  برابر  باشد ک‌م‌م آن کدام است؟   و  اگر ب‌م‌م دو عدد  - 7


 

۱۲a۱۸a۴۲

۱۶۸۲۵۲۸۴۳۷۸

  کدام گزینه درست است؟ و  در مورد دو عدد  - 8

هر دو مرکب‌اند. اول است. اول است. هر دو اول‌اند.

۱۱۰۱۱( + + )۷۵۲۴ ۷۶۲۳ ۱۲۳

۱۱۰۱۱+ +۷۵۲۴ ۷۶۲۳ ۱۲۳

اگر حاصل‌ضرب دو عدد  باشد، حداکثر ب‌م‌م این دو عدد کدام است؟ - 9۶۴۸

۱۸×۳۲ ۲۳۹۲۱

، حاصل عبارت  چقدر است؟ )راهنمایی:  عددی فرد است( - و  دو عدد اول هستند و  10ab− = ۲۱۸۹a۳ b۳−a۲ b۲a

۱۶۵۱۱۷۱۶۱۱۱۵

، عدد  چندمین عددی است که خط می‌خورد؟ در روش غربال برای تعیین اعداد اول  تا  - 11

اُم اُم اُم 
اُم

۱۱۰۰۰۱۱۵

۶۷۳۵۷۴۵۸۴۶۸۴

، سپس مضارب  و سپس مضارب  را خط زده‌ایم. حالا می‌خواهیم سراغ مضارب  برویم. چند عدد در این مرحله ، ابتدا عدد  در غربال  تا  - 12
خط می‌خورد؟

۱۲۰۰۱۲۳۵

۱۵۱۲۱۳۱۷

اگر  مقدار  و  چند است؟ ) عددی طبیعی است.( - 13(a, b) = c(ad, bd)( , )a۲ b۲d

c − cdc − c− cc۲− cdc۲
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حاصل عبارت  چند شمارندۀ صحیح دارد؟ - 14[۱۰!, ۹!, ۸!, ۷!]

۲۷۰۵۳۲۲۳۲۵۴۰

سه عدد  در تقسیم بر  باقی‌مانده‌های یکسانی برابر با  دارند در این صورت  کدام گزینه است؟ - 15

همۀ گزینه‌ها

۴۵۲, ۲۱۴, ۷۸brb

۳۴۲۱۷

  کدام است؟ اگر  و  دو عدد متباین باشند، حاصل عبارت  - 16mn
([m,n], (m,n))

([m,m], (n,n))

m × n۱
m

n

n

m

  کدام گزینه است؟ اگر   حاصل عبارت  - 17(a, b) = ۹(aa, bb)

۱۸۸۱۲۷۳

چند عدد طبیعی مانند  هستند که باقی ماندۀ تقسیم  بر  برابر  باشد؟ - 18n۲۰۱۸n۲۳

۷۹۱۶۲۳

در کدام گزینۀ زیر، ک.م.م سه عدد با نصف حاصلضرب سه عدد برابر است؟ - 19

۲۰۱۱ × ۲۰۱۰ × ۲۰۰۹۲۰۱۷ × ۲۰۱۸ × ۲۰۱۹۲۰۱۲ × ۲۰۱۰ × ۲۰۰۸۲۰۱۶ × ۲۰۱۷ × ۲۰۱۸

عماد تمام مضارب  و  را از بین اعداد  تا  جدا می‌کند، چند عدد باقی می‌ماند؟ - 20۳۵۱۱۰۰

۵۳۶۴۷۵۴

15

6

کاشی‌های مستطیل شکلی به صورت مقابل داریم که می‌خواهیم یک اتاق مربع شکل را کاشی کاری کنیم. کوچک‌ترین اتاقی که کف آن را با این نوع - 21
کاشی می‌توان کاملاً پوشاند، به چند کاشی نیاز دارد؟

۲۰۴۰

۶۰۱۰

چند تا از نمودارهای زیر برای تجزیۀ عدد  نمودار قابل قبول است؟‌ - 22




)د()ج()ب()الف(

همگی 
سه تا 
فقط  تا 
فقط یکی

۶۰

۲

اگر  و  باشد، حاصل عبارت  چقدر می‌شود؟ - 23[m,n] = ۲۱x = ۱۴[(x,m), (x,n)]

۷۲۱۶۳۴۲

حاصل جمع دو عدد اول برابر  ..................  است. حاصل ضرب‌ این دو عدد  ..................  است. - 24


تمامی گزینه‌ها صحیح است. ۳۲۳ − ۳۳۶۲۰۲ − ۱۰۳۱۵۵ − ۳۶

عدد  چند شمارنده دارد که بر عدد  بخش‌پذیر باشد؟ - 25A = × × × ۱۱۲۵۲ ۹۳ ۲۳۳۰۰

۷۲۴۸۱۰۰۹۰

اگر  و  ، حاصل عبارت  کدام است؟ - 26(A,B) = C[A,B] = D(AB,CD)

C + D[C ,D]ABA + B
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مجموع مربعات دو عدد طبیعی متوالی و اول کدام است؟ - 27

۱۰۱۱۱۲۱۳

چهار عدد طبیعی مختلف داریم که باقی‌مانده هر کدام بر عدد  برابر با  است. اگر هیچ دو عددی از آن‌ها عامل مشترک نداشته باشند، کمترین - 28

مقدار حاصل جمع  عدد کدام است؟

۷۶

۴

۸۷۱۰۱۱۱۵۱۲۵

یک عدد صحیح مثبت دارای  مقسوم‌علیه اول است و بر هیچ مجذور کاملی بخش‌پذیر نیست. عدد  چند عامل مختلف دارد؟    - 29۳N

۵۶۷۸

، عددی اول شود؟ عدد  کدام‌یک از اعداد زیر باشد تا حاصل عبارت  - 30a−۲(۳ − (۵ − ۶ + ۱ + a)۳ )۳

a = ۵۷a = ۱۰۱a = ۲۵۲a = ۳۵۲

از بین عددهای طبیعی کوچکتر از  چند عدد نسبت به  اول‌اند؟ - 31


 عدد
 عدد
 عدد
 عدد

۹۴۵۰۹۴۵۰

۲۱۶۰۲۲۶۰۲۲۰۰۲۳۰۰

  کدام است؟ اگر  یکی از شمارنده‌های  باشد، حاصل عبارت  - 32ab
[b, (a, b)]

(b, [a, b])

a

b

b

a
۱a

  کدام گزینه است؟ اگر  بر  بخش‌پذیر باشد، حاصل عبارت  - 33ab[(aa,a), (bb, b)]

ba۱ab

  کدام گزینه است؟ اگر  ، حاصل عبارت  - 34x =
y

۲
[x, (y,x),y]

(y, [x, [y,x]])

۱
۱
۲

۲۲x

بر  برابر با  باشد، بیشترین مقدار  کدام گزینه است؟    ،  و  اگر باقی‌مانده‌ی تقسیم سه عدد  - 35۹۷۱۲۱۱۴۵f۱f

۵۴۳۶۴۸۲۴

کوچک‌ترین عددی که در تقسیم بر  باقی‌مانده‌اش  شود و در تقسیم بر  باقی‌مانده‌اش  شود و در تقسیم بر  باقی‌مانده‌اش  و  و به - 36

همین ترتیب در تقسیم بر  باقی‌مانده‌اش  شود، برابر است با:

۱۰۹۹۸۸۷⋯

۲۱

۱۸۸۹۱۲۵۹۸۳۹۲۵۱۹

 

علی  دوست صمیمی دارد که برنامۀ دیدن آن‌ها را مرتب کرده است. اولین دوستش را یک روز در میان می‌بیند )هر  روز یک بار( دومی هر سه - 37

روز یک‌بار، سومی هر  روز یک‌بار و  و هفتمی هر  روز یک‌بار. امروز همگی با هم پیش علی هستند. چقدر طول می‌کشد تا دوباره همگی دور هم
جمع شوند؟

کمتر از سه سال 
کمتر از دو سال کمتر از یک‌سال 
حدود شش ماه

۷۲

۴⋯۸

- بر  بخش‌پذیر است و  و  متباین‌اند. در این صورت اگر  و  باشد و بدانیم  است،  و  کدام‌ها 38
هستند؟
abbcA = ( , )bn cmB = ( , )an bmn > mAB

{A = ۱
B = b

{A = bc

B = bm
{A = ۱
B = bm

{A = bc

B = (ab)m
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و  را می‌خواهیم با مکعب‌های هم‌اندازه پر می‌کنیم، به طوری که هیچ فضای خالی در آن نمانده باشد. اگر  ، مکعب مستطیلی به ابعاد  - 39
بخواهیم تعداد مکعب‌ها حداقل مقدار ممکن باشد، چه تعداد مکعب لازم داریم؟

۱۲۱۸۳۰

۲۴۳۰۱۲۰۷۲

(. تعداد عامل‌های اول طبیعی عدد  را طول آن می‌دانیم حاصل‌‌ضرب عوامل اول عدد طبیعی  برابر همان عدد  است)مثل  - 40

، چون  چند عدد فرد کوچک‌تر از  به طول  وجود دارد؟ عدد می‌نامیم. مثلاً طول عدد  برابر است با 

nn۱۲ = ۲ × ۲ × ۳n

۹۰۴۹۰ = ۲ × ۳ × ۳ × ۵۱۰۰۳

۲۳۵۷

، عدد  چندمین عددی است که خط می‌خورد؟ در الگوریتم غربال اراتستن برای مشخص کردن اعداد  تا  - 41۱۱۰۰۰۱۲۵

۶۲۵۸۴۰۶۲۴۶۷۴

حاصل عبارت  کدام است؟ - 42


هیچکدام

(۱۳۹۷!, [۱۳۹۷!, ( + + + ⋯ )])۱۲ ۲۲ ۳۲ ۱۳۹۷۲

۱۳۹۷!۱۳۹۷! × ( + + ⋯ )۱۲ ۲۲ ۱۳۹۷۲

+ ⋯ +۱+ ۲۲ ۱۳۹۷۲

در تجزیۀ  به عامل‌های اول چه توانی از  وجود دارد؟ - 43(۱۳۹۸) × (۱۳۹۹) × (۱۴۰۰) × ⋅ ⋅ ⋅ × (۲۰۱۸)۵

۵۰۲۳۴۷۱۵۵۱۵۶

عدد  چند عامل  دارد؟ - 44۱۳۹۷!۵

۲۷۹۲۶۷۳۴۷۳۶۷

حاصل‌ضرب شمارنده‌های عدد  کدام است؟ - 45۱۸

۳۱۸۵۸۳۲۳۲۴۴۸۳۲

حاصل‌ضرب ب.م.م و ک.م.م دو عدد برابر  است. اگر یکی از دو عدد  واحد بیشتر از دیگری باشد، مجموع دو عدد عبارت است از: - 46۳۸۴۸

۴۸۴۰۳۶۲۴

عدد  چند شمارندۀ مثبت دارد؟ - 47+ +۲۱۳۹۱ ۲۱۳۹۰ ۲۱۳۸۹

۲۷۸۰۱۳۹۰۱۳۸۹۲۷۷۸

، مقدار  کدام است؟ اگر داشته باشیم  - 48(n − ۱)! = ۱n

۴۵۲۳

زهرا یک تکه کاغذ دارد و آن را به  قسمت تقسیم می‌کند. سپس یکی از آن‌ها را برداشته، مجدداً به  قسمت تقسیم می‌کند و این کار را تکرار - 49
می‌کند. بعد از چند مرحله، تعداد کاغذهای زهرا کدام گزینه نمی‌تواند باشد؟

۷۷

۶۱۹۵۱۹۱۲۷

×× × × × × ×
×
×
×
×
×

×××××
×
×
×

×××
×  

کدام رابطه مربوط به شکل مقابل است؟ - 50

  

  

۱ + ۳ + ۵ + ⋯ + ۱۹ = ۱۰۲۲ + ۴ + ۶ + ⋯ + ۱۴ = ۷ × ۸

۲ + ۳ + ۴ + ⋯ + ۸ =
۸ × ۹

۲
۲(۱ + ۲ + ۳ + ⋯ + ۸) = ۸ × ۹

  شمارنده دارد. تعداد شمارنده‌های  چند حالت دارد؟ عدد  - 51۶, b۵b

۲۳۴۵
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؛ مجموع معکوس شمارنده‌ها عدد  برابر با کدام گزینه است؟ مجموع شمارنده‌های عدد  برابر است با  - 52۳۶۹۱۳۶

۱
۹۱

۵
۲

۳
۹۱
۳۶

در روش غربال برای بدست آوردن اعداد اول کوچک‌تر از  آخرین عددی که خط می‌خورد کدام است؟ - 53۴۴

۴۰۳۵۳۰۴۵

عددی بر  و  و  بخش‌پذیر است کدام گزینه صحیح است؟ - 54


این عدد حتماً بر  بخش‌پذیر است. 
این عدد حتماً بر  بخش‌پذیر است.


این عدد حتماً بر  بخش‌پذیر است. 
این عدد حتماً بر  بخش‌پذیر است.

۵۰۲۱۸

۱۲۶۰۱۲۶۰۰

۴۲۰۰۴۲۰۰۰

2

8

4

21

15

3 12

14

21
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مطابق شکل، با کشیدن یک خط که بالا و پایین مستطیل را به هم وصل کرده، مضرب‌های  و  را جدا کرده‌ایم. می‌خواهیم همین کار را با مستطیل - 55

رو‌به‌رو انجام دهیم، چه اعدادی به جای  و  باید انتخاب کنیم؟

 و  و 

هیچ‌کدام  و 

۲۳

۲۳

۶۷۳۷

۲۳

حاصل‌ضرب اعداد  تا  را به‌دست آورده‌ایم و آن را برایتان نوشته‌ایم. فقط یک رقم آن نامشخص است و با  نشان داده‌ایم. کدام رقم زیر است؟ - 56۱۳۵⋆

۱۰۳۳۳۳۱۴۷۹۶۶۳۸۶۱۴۴۹۲۹ ⋆ ۶۶۶۵۱۳۳۷۵۳۲۰۰۰۰۰۰۰۰

۳۵۷۸


اعداد  سه عدد طبیعی اول هستند که در رابطه‌ی  صدق می‌کنند. - 57

کدام گزینه مقادیر  را نشان می‌دهد؟

r, q,p۷( + + ) = ۱۹۱۸ − ۲pqrp۲ q۲ r۲

r, q,p

۱۱, ۷, ۵۱۳, ۷, ۲۱۳, ۷, ۳۱۱, ۱۱, ۳
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