

می‌دانیم همواره ب . م . م دو عدد شمارندۀ ک. م . م آن دو عدد است.   1


در بین گزینه‌ها فقط عدد  بر  بخش‌پذیر است.

  2


‌شمارندۀ اول  برابر است با:

‌

‌پس  شمارندۀ اول دارد.


به شکل‌های زیر می‌توان  را تجزیه کرد.   3
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ولی شکل )د( ایجاد نمی‌شود.

راه سریع‌تر: در )الف( و )ب( و )ج(‌،  دایرۀ خالی در هر سه شکل مشترک است، ولی شکل )د( دارای  دایرۀ خالی است که با بقیه متفاوت است و یا در شکل‌های )الف( ، )ب( و )ج(، درنهایت به


 عدد اول در پایین‌ترین شاخۀ نمودار می‌رسیم. اما در شکل )د( به  عدد اول!

  4

دقت کنید اگر مثلاً عددی بر  بخش‌پذیر باشد و به آن  واحد اضافه کنیم، باقی‌مانده‌اش در تقسیم بر  برابر  است، ولی اگر یک واحد کم کنیم، باقی‌مانده  می‌شود چون یک بستۀ 

تایی خراب شده و یکی‌اش را برداشته‌ایم و  تا یکی می‌ماند. به همین ترتیب اگر از یک مضرب  یک واحد کم کنیم، باقی‌مانده‌اش در تقسیم بر  برابر  می‌شود.


پس باید ک.م.م اعداد  تا  را به‌دست آوریم و منهای یک کنیم، اعداد را برای سرعت بیشتر دسته‌بندی می‌کنیم:

   

چون  و  هستند به  نیازی نیست. عددی که بر  و  بخش‌پذیر باشد، بر  هم بخش‌پذیر است:

  


  5

( دوست اول را می‌بیند و روزهایی که مضرب  است، دومی و  و روزهایی که مضرب  است، هفتمی را می‌بیند. پس باید ،  و   ، اگر روزها را شماره‌گذاری کنیم، روزهای زوج )

، ک.م.م  و  برابر  و ،  و و  است: این اعداد را دسته‌بندی می‌کنیم تا ساده‌تر حساب شود. ک.م.م  و  و  برابر   ، کوچک‌ترین عددی را به‌دست آوریم که مضرب مشترک اعداد 


ک.م.م  و  برابر  است. پس:

  


 و  متباین‌اند:

 


و  روز یعنی بین  تا  سال.
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، پس  بر  نیز بخش‌پذیر است، پس:  بر  بخش‌پذیر باشد،  بر  نیز بخش‌پذیر است و چون  بر  بخش‌پذیر است 

‌

. ‌از طرفی وقتی  و  متباین‌اند، به هر توانی برسند باز هم متباین‌اند! پس 

  7

. ، هم  و هم  بر آن بخش‌پذیر باشد؛ یعنی ب.م.م این سه عدد که واضح است برابر است با  برای این‌که کم‌ترین تعداد مکعب لازم باشد، باید بزرگ‌ترین عددی را پیدا کنیم که هم 
پس تعداد مکعب‌ها برابر است با:
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‌


کوچکترین عددی که بر  و  و  بخش‌پذیر است، برابر با ک . م . م این سه عدد است؛ داریم:   8

‌

ک.م.م  

  و  دو عدد متوالی‌اند، بنابراین:                                9

  10


ابتدا عدد  را تجزیه می‌کنیم:   11


‌چون  و  است پس:

  12


مقدار  را بدست می‌آوریم:   13

‌

  14

          و          

شمارنده‌های مشترک با کم‌ترین توان   ب‌م‌م

شمارنده‌های مشترک با بیشترین توان و غیر‌مشترک‌ها   ک‌م‌م

طبق فرض سوال داریم:   15


‌پس طبق فرض هردو عدد عامل‌های  و  دارند و توان هر دو یک است از آنجایی که بر هم بخش‌پذیر نیستند پس یکی عامل  دارد و دیگری عامل  دارد.


باید به طور مساوی ضریب‌ها را بین  و  قسمت کنیم، تا حداکثرمقسوم‌علیه مشترک را دو عدد داشته باشند:   16

: اگر  بر  بخش‌پذیر باشد، آنگاه:                                                                                                                                                                                نکته    17




: تعداد شمارنده‌های طبیعی برابر است با: نکتۀ 

= ۳۰
× ×۳۰

۵

۱۸
۳

۱۲
۲

× ×۶ ۶ ۶

۵۰۲۱۸

۵۰ = ۵ × ۵ × ۲

۲۱ = ۷ × ۳

۸ = ۲ × ۲ × ۲

: [۵ × ۵ × ۲ , ۷ × ۳ , ۲ × ۲ × ۲] = ۵ × ۵ × ۷ × ۳ × ۲ × ۲ × ۲ = ۴۲۰۰
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= = = ab
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= = = = =
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x
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۱
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۱
xxxxyyyy

۱
x۴y ۴

۱۵۰

۱۵۰ = ۲ × ۳ × ۵۲

(a, b) = ۱a > b

a = ۵۲

b = ۲ × ۳
,

a = ۲ × ۵۲

b = ۳
,

a = ۳ × ۵۲

b = ۲
,

a = ۲ × ۳ × ۵۲

b = ۱

+ + ( + ۲ + ۱) = × ۷۲۱۳۹۸ ۲۱۳۹۷ ۲۱۳۹۶
− →−−−−−−−−

عکس عمل توزیع‌پذیری
۲۱۳۹۶ ۲۲ ۲۱۳۹۶

→ (۱۳۹۶ + ۱)(۱ + ۱) = ۱۳۹۷ × ۲ = ۲۷۹۴ تعداد شمارنده‌ها مثبت:
z, y, x

x : ۱۱ × × = × → (۱۴ + ۱)(۱۱ + ۱) = ۱۵ × ۱۲ = ۱۸۰۱۱۱۳ ۱۳۱۱ ۱۱۱۴ ۱۳۱۱

y : ۱۳ × × = × → (۱۳ + ۱)(۱۲ + ۱) = ۱۴ × ۱۳ = ۱۸۲۱۱۱۳ ۱۳۱۱ ۱۱۱۳ ۱۳۱۲

z : ۵ × × → (۱ + ۱)(۱۳ + ۱)(۱۱ + ۱) = ۲ × ۱۴ × ۱۲ = ۳۳۶۱۱۱۳ ۱۳۱۱

⇒ x < y < z

۱۸a = ۲ × × a۳۲۱۲a = × ۳ × a۲۲

= ۲ × ۳ × a = ۴۲ ⇒ a = ۷

= × × a = × × ۷ = ۲۵۲۲۲ ۳۲ ۲۲ ۳۲

(A, B) = ۲۲ = ۲ × ۱۱

[A, B] = ۳۳۰ = ۲ × ۳ × ۵ × ۱۱

۲۱۱۳۵

۲ × ۳ × ۱۱ + ۲ × ۵ × ۱۱ = ۶۶ + ۱۱۰ = ۱۷۶

AB

۶۴۸
۳۲۴
۱۶۲

۸۱
۲۷

۹
۳
۱

∣

∣

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

۲
۲
۲
۳
۳
۳
۳

۶۴۸ = ×۲۳ ۳۴

} ⇒ (A, B) = ۲ × = ۱۸A = ×۲۲ ۳۲

B = ۲ × ۳۲
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کاربرد تجزیه

حلي 9 دوره اول




حاصل‌ضرب توان‌های عوامل اول که هرکدام از آنها را به‌علاوه یک کردیم.

طبق نکات بالا داریم:


نکته: اگر  عدد متوالی در هم ضرب شوند:   18


( عدد وسط فرد باشد، ک.م.م برابر است با نصف حاصلضرب سه عدد


( عدد وسط زوج باشد، ک.م.م برابر است با حاصلضرب سه عدد


طبق نکتۀ بالا گزینۀ  صحیح است.


یادآوری: رابطۀ تقسیم: باقی مانده + خارج قسمت × مقسوم علیه = مقسوم   19

طبق رابطۀ تقسیم داریم:


‌پس شمارنده‌های مشترک  هستند و  می‌تواند هرکدام از آنها باشد.

  20


از هر کدام دو بار تکرار می‌شود.         21

[۱۰!, ۹!, ۸!, ۷!, ] = ۱۰!

۱۰! = ۲ × ۵ × × × ۷ × ۲ × ۳ × ۵ × × ۳ × ۲ = ۷ × × ×۳۲ ۲۳ ۲۲ ۵۲ ۳۴ ۲۸

→ (۸ + ۱) × (۲ + ۱) × (۴ + ۱) × (۱ + ۱) = ۲۷۰ تعداد شمارنده‌های طبیعی:
۲ × ۲۷۰ = ۵۴۰ تعداد شمارنده‌های صحیح:

۳

۱

۲

۴

→

(۱) ۴۵۲ = ab + r

(۲) ۲۱۴ = b + ra′

(۳) ۷۸ = b + ra′′

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
(۱) − (۲) : ۲۳۸ = ab − b → ۲۳۸ = b(a − )a′ a′

(۲) − (۳) : ۱۳۶ = b − b → ۱۳۶ = b( − )a′ a′′ a′ a′′

→ b ۱۳۶, ۲۳۸ → → (۲۳۸, ۱۳۶) = ۲ × ۱۷ = بخش‌پذیر هستند۳۴ بر
۲۳۸ = ۲ × ۷ × ۱۷
۱۳۶ = × ۱۷۲۳

۳۴, ۱۷, ۲, ۱b

(m, n) = ۱ ⇒ = = = ۱
([m, n], (m, n))

([m, m], (n, n))

(mn, ۱)

(m, n)

۱
۱

(a, b) = ۹ = a = × A , b = × B ⇒ aa = × , bb = × (aa, bb) = = ۸۱۳۲ ۳۲ ۳۲ ۳۴ A۲ ۳۴ B۲ ۳۴
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کاربرد تجزیه

حلي 9 دوره اول


