
با انتخاب هر سه نقطه‌ی متمایز می‌توان یک مثلث ساخت به شرطی‌که  نقطه روی یک خط نباشند، پس تعداد حالاتی را که  نقطه روی یک خط باشند، از تعداد   1


انتخاب‌های  از  کم می‌کنیم. 

  2


اگر  تیم در یک لیگ بازی کنند؛ به طوری که هر دو تیم با هم دقیقاً یک بازی انجام دهند، تعداد بازی‌ها، برابر است با:


 


برای حل این سؤال از متمم استفاده می‌کنیم.   3

 


تعداد گروه‌های سه‌تایی از  درس را محاسبه می‌کنیم:   4

یعنی علی در هر یک از این بیست روز یکی از این گروه‌های سه تایی را مورد مطالعه قرار می‌دهد که  حالت دارد.


دو حالت در نظر می‌گیریم:   5
حالت اول: به دو نفر دو کتاب برسد و به یک نفر یک کتاب برسد.‌

 

حالت دوم: به دو نفر یک کتاب برسد و به یک نفر سه کتاب برسد.‌

 


بنابراین کل حالات است.


هر رقم یا  است یا  بنابراین هر رقم  حالت دارد.   6

‌ تا است ولی ما از هر رقم حداکثر  بار می‌توانیم استفاده کنیم. یعنی اعداد  و  قابل قبول کل اعداد چهار رقمی که با ارقام  و  می‌توان ساخت برابر 

نیستند پس جواب‌  تا است.
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عضوی برابر است با: n از یک مجموعه‌ی عضوی r تعداد زیرمجموعه‌های

1



 

  :تعداد زیرمجموعه‌های  عضوی


ابتدا  زوج را انتخاب می‌کنیم و از هر زوج یک نفر را:   8

  9

 :پر کردن نیمکت  نفره

 :پر کردن نیمکت  نفره از بین  دانش‌آموز باقی‌مانده

 :پر کردن نیمکت  نفره با  دانش‌آموز باقی‌مانده


 پس تعداد کل راه‌های ممکن برابر است با 

می‌دانیم برای تشکیل یک مستطیل، به دو خط عمودی و دو خط افقی نیاز داریم پس:   10

 


تعداد خطوط عمودی باید سه خط باشد که در شکل  خط است.


پس با اضافه کردن  خط عمودی، تعداد مستطیل‌های شکل به  افزایش پیدا می‌کند.

  نفر باقی‌مانده انتخاب کنیم. چون ترتیب انتخاب‌ها مهم نیست به کمک   نفر خاص، قبلاً انتخاب شده‌اند، پس باید  نفر دیگر را از بین   11

فرمول ترکیب خواهیم نوشت:

 تعداد حالت‌های انتخاب

‌ انتخاب ابتدا باید  منطقه از  منطقه را انتخاب کنیم که قرار است از هر یک از آن‌ها یک دانش‌آموز انتخاب شود؛ برای انتخاب دانش‌آموز هر منطقه نیز    12

داریم. پس تعداد حالت‌های ممکن برابر است با:

  13


راه حل اول: ‌چون مسئله چیدن کتاب در قفسه است جابه‌جایی کتاب‌ها مهم است.


‌راه حل دوم:

‌

  14
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 :تعداد زیرمجموعه‌های  عضوی


منطقه را انتخاب می کنیم، و سپس از هر منطقه انتخاب شده یک دانش آموز را انتخاب می کنیم. 
منطقه از  ابتدا    15


  حالت زیر ممکن است رخ دهد: 16


: هر  نفر از بین  و  انتخاب شوند: حالت 

‌‌


:  نفر از بین  و  و یک نفر از برادران  و  انتخاب شود. ‌حالت 

‌‌


:  نفر از بین  تا  و یک نفر از برادران  و  انتخاب شود. ‌حالت 

‌


:  نفر از بین  تا  و یک نفر از  و  و یک نفر از  و  انتخاب شود. ‌حالت 

‌


‌کل حالات:

‌

  17

   


بنابراین داریم:

     

در نتیجه:

‌

عضوی برابر با  می‌بشد. نکته‌: تعداد زیرمجموعه‌های فردعضوی از یک مجموعۀ  


با هر  نقطه که از این  نقطه انتخاب کنیم، می‌توانیم یک چهارضلعی محدّب بسازیم:   18


می‌دانیم برای رسم یک مستطیل دلخواه باید دو خط افقی و دو خط عمودی داشته باشیم. پس در این مثال تعداد کل مستطیل‌ها می‌شود:   19

1
2
3
4
5

1 2 7
...
...

 

  

  20

خانه‌های افقی را با حرف  و خانه‌های عمودی را با حرف  مشخص می‌کنیم. برای رسیدن از  به  احتیاج به آدرسی برحسب  و  داریم )آدرس مسیر مشخص شده  است.(

کافی است در این  خانه آدرس جای  ها یا  ها را مشخص کنیم که این کار به  طریق انجام می‌شود.


برای آن‌که در طی حرکت از  به  از درون مربع  رد نشویم، کافی است که از نقطۀ  عبور نکنیم. بنابراین تعداد حالات برابر است با:   21
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از روش غیرمستقیم )متمم( استفاده می‌کنیم. در شکل  خط مستقیم وجود دارد که روی هر کدام  نقطه در یک راستا هستند. اگر  نقطه از این  نقطه انتخاب   22
شوند، تشکیل مثلث نمی‌دهند، پس:‌


عددی بر  بخش‌پذیر است که دو رقم سمت راست آن بر  بخش‌پذیر باشد. پس دو رقم سمت راست اعداد خواسته شده باید به‌صورت مقابل باشد:   23

 


‌


چون دانش‌آموزان کلاس دوم حق حضور در این انتخاب را ندارند. در واقع باید سه نفر از بین  نفر دیگر را انتخاب نمود.   24


برای این که حاصل جمع دو عدد، عددی زوج شود، باید هر دو عدد زوج یا هر دو عدد فرد باشند:   25

  هر دو عدد زوج یا هر دو عدد فرد

 

  26


از هر درس دو دبیر را انتخاب می‌کنیم:   27


حالت )الف(: یک نفر از تهران و سه نفر از  شهر دیگر در تیم هست:   28

‌


‌حالت )ب( از تهران نماینده نداریم و از  شهر دیگرهر کدام  یک نفر حضور دارد:

‌


 است. ‌طبق اصل جمع تعداد کل تیم‌ها برابر 

  29

  30
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