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تمام زاویهها به   تبدیل شود، داریم: گزینه 2 - 3

  

 

گزینه 4 - 4

ابتدا تمام زوایا را برحسب   مینویسیم: گزینه 1 - 5

 

  : بنابراین داریم

تمام جملات را بر  تقسیم میکنیم در نتیجه:

گزینه 2 - 6

می دانیم: 

هرکدام از نسبت هاي مثلثاتی داده شده را حساب می کنیم. گزینه 3 - 7

= 1 − sin 2a(sin a − cos a)2

sin α − cos α = 1 − sin 2α = → sin 2α =
1
2

− →−−
توان 2 1

4
3
4

cos( − 2α) = − sin 2α = −
3π

2
3
4

A = tan + sin cos
11π

4
15π

4
13π

4

tan( )
11π

4
= tan( )

12π − π

4
= tan(3π − )

π

4
= tan(π − )

π

4
= − tan

π

4
= −1

sin( )
15π

4
= sin( )

16π − π

4
= sin(4π − )

π

4
= − sin( )

π

4
= −

2
−−

√

2

cos( )
13π

4
= cos( )

12π + π

4
= cos(3π + )

π

4
= cos(π + )

π

4
= − cos

π

4
= −

2
−−

√

2

A = −1 + (− ) ⋅ (− )
2
−−

√

2

2
−−

√

2
= −1 + = −

1
2

1
2

20∘

cos = cos( + ) = cos = cos( − )430∘ 360∘ 70∘ 70∘ 90∘ 20∘

sin = sin( + ) = sin = sin( − )610∘ 360∘ 250∘ 250∘ 270∘ 20∘

sin( − ) + 3 cos( − ) − sin( + )180∘ 20∘ 90∘ 20∘ 90∘ 20∘

2 sin( − ) − cos( + )270∘ 20∘ 180∘ 20∘ =
sin + 3 sin − cos20∘ 20∘ 20∘

−2 cos + cos20∘ 20∘

=
4 sin − cos20∘ 20∘

− cos 20∘
= −4 tan + 1 = −4(0٫375) + 1 = −1٫5 + 1 = −20∘ 1

2

α + β = ⇒ β = − α
π

2
π

2

= = = − tan α

cos( − α)
3π

2

sin β

− sin α

sin( − α)π

2

− sin α

cos α

15∘

cos = cos( + ) = sin , sin = sin( − ) = − cos285∘ 270∘ 15∘ 15∘ 255∘ 270∘ 15∘ 15∘

sin = sin( − ) = sin( − ) = sin , sin = sin( + ) = cos525∘ 540∘ 15∘ 180∘ 15∘ 15∘ 105∘ 90∘ 15∘ 15∘

=
cos − sin285∘ 255∘

sin − sin525∘ 105∘

sin + cos15∘ 15∘

sin − cos15∘ 15∘

cos 15∘

= = = = −
tan + 115∘

tan − 115∘

0٫28 + 1
0٫28 − 1

1٫28
−0٫72

−128
72

16
9

sin u ⋅ cos u = sin 2u
1
2

sin sin = sin sin( + ) = sin cos = sin( ) = sin =
π

12

7π

12
π

12
π

2
π

12
π

12
π

12

1

2

2π

12

1

2
π

6

1

4

1



    

     

    

     

   

گزینه 3 - 8

ابتدا تمام زوایا را بر حسب  مینویسیم:

  :بنابراین داریم

تمام جملات را بر  تقسیم میکنیم در نتیجه:

گزینه 4 - 9

گزینه 2 - 10
 می دانیم:

  

 عبارات را خلاصه میکنیم.

با فرض  خواهیم داشت:  
گزینه 2 - 11

 

 

  

اگر دو زاویۀ  و  متمم باشند، داریم: گزینه 1 - 12
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اگر  باشد آن گاه  است پس: گزینه 2 - 13

 آن گاه:

گزینه 3 ابتدا توجه کنید که  و زوایاي داده شده در گزینه ها برحسب رادیان هستند. - 14
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» با توجه به دایرة مثلثاتی (شکل بالا) درست است. گزینۀ «

گزینه 1 - 15

گزینه 4 - 16

  

، داریم:  باتوجه به دایرة مثلثاتی مشخص می شود که 
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گزینه 2 - 17
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گزینه 1 - 18

گزینه 2 - 19

می دانیم که  است.

می دانیم  بنابراین:  گزینه 1 - 20

، بنابراین: ، آن گاه  می دانیم  از طرفی اگر 

گزینه 3 - 21

  

با توجه به دایرة مثلثاتی داریم: گزینه 3 - 22
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گزینه 1 - 24

گزینه 1 - 25

فقط در ناحیۀ اول است که هم کسینوس و هم کتانژانت مثبت هستند.

اگر  زوج باشد آنگاه: گزینه 1 - 26

اگر  فرد باشد آنگاه:

تابع  ویژگی هاي بالا را دارد.

با به دست آوردن محدودة  داریم: گزینه 1 - 27
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 در این بازه،  هریک از مقادیر بازة  را می تواند اختیار کند.

 یعنی:
 

طول ضلع  برابر  می باشد، پس مساحت مثلث  برابر است با: گزینه 3 - 28

 مختصات نقطۀ  روي دایرة مثلثاتی به صورت  می باشد.

 پس  برابر  می باشد و  برابر  است.

زاویه هاي داده شده برحسب رادیان هستند و هر رادیان تقریباً برابر با  درجه است. گزینه 2 - 29
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براي آنکه گلوله قبل از برخورد به زمین به دیوار برخورد کند، باید فاصلۀ افقی طی شدة آن بزرگ تر از  باشد، پس داریم: گزینه 2 - 30

چون  زاویۀ حاده است، پس  از  تا  می تواند باشد. سینوس زاویه هاي  و  در این بازه برابر با  است. طبق دایرة مثلثاتی:

 به ازاي  و  گلوله پاي دیوار فرود می آید و به ازاي  گلوله بالاتر از سطح زمین به دیوار برخورد می کند.
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تابع  را در مقادیر نوشته شده، به طور دقیق می نویسیم: گزینه 2 - 31
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،  تمام مقادیر را به خودش می گیرد. بنابراین:      با توجه به شکل بالا در این بازة 

  با توجه به شکل روبه رو در این بازه، کم ترین مقدار  برابر با  می باشد:   

cos

sin

t

t

π
3

π
6
5

با توجه به  و  داریم:

 

⇒ 0 < sin 8 − sin 9 < 1 ⇒ [sin 8 − sin 9] = 0

⇒ −1 < cos 10 < 0 ⇒ [cos 10] = −1 ⇒ A = 2(0) + (−1) = −1

5 3
−−

√

d > 5 ⇒ > 5 sin 2α >3
−−

√
sin 2αv2

10
3
−−

√ − →−−
v=10 3

−−
√

2

α2α0π
π

3
2π
3

3
−−

√

2

< 2α < ⇒ < α <
π

3
2π
3

π

6
π

3
α =

π

6
α =

π

3
< α <

π

6
π

3

f(x)

f( ) = min{sin t : < t ≤ } (I)
16π

3
π

3
16π

3

f( ) = min{sin t : < t ≤ } (II)
5π
6

π

3
5π
6

(Itsin tmin {sin t} = −1

(IIsin tsin
5π
6

min {sin t} =
1
2

(I)(II)

f( ) + f( ) = −1 + = −
16π

3
  

−1

5π
6

 

1
2

1
2

1
2

6

ف
ی غیرمعرو

ی و زاویه ها
دایره مثلثات

مسعود نژادمبشر



گزینه 1 - 32

 می دانیم  

 محیط دایره

 اندازة کمان 
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چون اندازة کمان  اندازة محیط است پس زاویۀ  برابر  درجه است.

در مثلث  داریم:

در مثلث  داریم:

چون  در قسمت منفی است پس طول نقطۀ  عدد  است.

چون  در قسمت منفی است پس عرض نقطۀ  عدد  است بنابراین:  

sin x = , cos x محیط دایره= P = 2πr,
ضلع مقابل

وتر

ضلع مجاور

وتر
= 2π(2) = 4π

= πAB

1
4

AOB90

OAH

cos α = = ⇒ α = ⇒ β = 90 − 30 = 60
ضلع مجاور

وتر

3
−−

√

2
308

OBM

cos β = = ⇒ cos 60 = = ⇒ OM = 1
ضلع مجاور

وتر

OM

2
1
2

OM

2
BB−1

sin 60 = = = ⇒ BM =
3
−−

√

2
ضلع مقابل

وتر

BM

2
3
−−

√

BB− 3
−−

√B(−1, − )3
−−

√

7

ف
ی غیرمعرو

ی و زاویه ها
دایره مثلثات

مسعود نژادمبشر


